MUHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIHIEI'O OBPA3OBAHUA P®

[IEPMCKUI T'OCYJJAPCTBEHHbBIN HALIMOHAJIbHBIN

VCCJEJOBATEJIbCKU YHUBEPCUTET

@®oHabI OLIEHOYHBIX CpE€ACTB 110 JUCHUILJIMHE

«AJITEBPA U AHAJIUTUYECKAA I'EOMETPUS»



1. dopmupyemsble TUCHUILIMHON KOMIIETEHIIUH

OIIK.3 CnocobeH Ha OCHOBaHMM COBOKYIHOCTH CYIIECTBYIOIIMX MaTeMAaTUYECKUX METOJOB
pa3pabarbiBaTh, OOOCHOBBIBaTh W PEAIM30BBIBATH MPOLEAYPHI pelIeHHs 3ajad IMpodhecCHOHATbHON
JESITEIbHOCTH

Nuaukaropsr:

OIIK.3.1 IIpumensier 0a30BbI€ MOHATHS, OCHOBHYKO TEPMUHOJIOTHIO U 3HAHUSI OCHOBHBIX ITOJIOKEHUH U
KOHIIeNIUI B 00JaCTH MaTeMaTUYECKUX U €CTECTBEHHBIX HayK

2. Ilnanmpyemble pe3yabTaThbl 00yUeHUs

Koawl .
N ILnanupyemblii pe3yabTaT
KOMIICTCHIINHU
OIIK.1.1 OBJjaJicHHe OCHOBaMH ajireOpsl M aHATUTHYCCKOHW TeoMeTpuu. PasBurhe

HABBIKOB MPUMEHEHUSI MATEMAaTUYECKUX METOJIOB IS PEIICHUS TIPUKIIaIHbIX]
3agauy. DdopmupoBaHHe CHOCOOHOCTHM OOOCHOBBIBATH U pazpadaThiBaTh
Mpoleaypbl pemieHust 3agad B o0macT MHGOPMAIMOHHO-aHATUTHYECKHUX|
cUCTeM 0€30MacHOCTH.

3. Coemudukamnus Tecra

Tect Mo AUCHUILIMHE «Anre6pa U aHAJIUTUYCCKaA I'COMCTPHA» IPCACTABIIACT coboii MEPCUCHb
IMPUMCEPHLIX BOIIPOCOB, HNpcjlaraCMbIX CTYACHTAM C Y4Y€TOM TEM U 3aJaHuM 118 KOHTPOJIbHBIX

MEPONPHUSATHM, PEIYCMOTPEHHBIX 10 TUCIUILIAHE.



BAPHUAHT 1

1. Kakoii u3 puCyHKOB COOTBETCTBYET PaBeHCTBY b — a = —<c?

6).

B)

r)

2. Omnpenenuts yroia Mexxay Bektopamu @ = | + 2 + 3kub = 6i + 4 - 2Kk.
a) .y =arccos8
6
B. ) .02

,2T).y = arccos

3. Haiiti cMemmanHoe nipousBeieHne Bekroposa = 21 - j-k, b =i+ 3j-k,c =i +j+4k
a) .0
6) .2i-3j+4k
B) .33

r) 3

. o _ 0
4. CocraBuTh ypaBHEHHE MPSAMOH, oTcekaromieit Ha ocu Oy otpe3ok b = 3 u cocrasmsroryio ¢ ocsto Ox yron 45
a) .y=x+3

6) .2y—x—3=0
B) .x +y=3
r) .2y+x —3=0

5. COCTaBI/ITB YpaBHCHUEC HpSIMOI\/’I, HpOXOJIHH_Ieﬁ Yepe3 HaA4YaJI0 KOOPAUHAT U TOYKY NNEPECCUCHHUA TTPAMBIX —X
+y—5=0uxty—1=0.
9. x-2 _
y-3 ).2

=.3

0>,

B). —3x+2y=0
r).3x+2y=0

{3, 2,4}.
a) .3x+2y+z—4=0
0) .—2x+y+4=0

6. CocraBUTh ypaBHEHHUE IUIOCKOCTH, IPOXOJsIei yepe3 Touky (1, 2,—3), napaiensHo BekTopam = {3,2,1} up =



11.

12.

13.

B) .10x+15y+12z-4=0
r) .2x—3y+4=0

OrmnpenenuTs B3aMMHOE PACIION0XKEHHE TIOCKOCTeH 9X — 6y — 92 +5=0u3x —2y—3z—2=0.
a) . CoBnagaroT
0) . IleprneHIUKyIApHBI
B) .Ilepecekarorcs, HO HE MEPICHANKYISPHBI
r) . IlapamrenbHbr
Tpuronomerpuueckas popma KOMIUIEKCHOTO uncia Z = —1 + | umeer Bua
a) .z=V2(cos + tsin “p)
0) .z =V2(cos+ isin“p)
B) .z=V2(sin“p +icos")

r) .z=V2(sin“"+tcos “Y)

9. Bemu A4 = (* “YuB=(" %), 10 3J1" + B paBHO
a). (4 1)
6).(/° )
B). (0 Iy
O

Xx+2y+z=8
10. Berauciutb Xg + Yo — ZQ, r11e (Xo,Yo, Zo) SBISIETCS PEIICHHEM CHCTEMBI —2x+3y—3z=—5.
3x —4y+52=10
a).0
0). cucTeMa HeCOBMECTHA
V.1
1) 2
Kakyro nuanio 3agaet B [IJICK ypasuenue 4x° + 25y° = 100? Ykasars nonyocu a u b.
a) .Dmmnc, a =25,b =4
0) .TlumepGona,a =25,b =4
B) .Dmmnc,a =5,b=2
r) .[unepGona, a =5,b =2

Kakoe 13 ciieayronmx reoMeTpUuecKiX MECT TOUYEK SBIISETCS KPYroM pagmyca 1 ¢ HeHTpoM B Touke 1 — i?
a) .jz+1—i|<1
0) .|z+1—i|<1
B) .lz—1+i|<1
r) .jz+1—i|=1

Panr matpuupl, cogeprkamieii 3 crpoku u 4 crosnlua, paseH 3. UTo MOKHO cKa3aTh O JIMHEHHOHN 3aBUCUMOCTH €€
CTPOK U CTOJIOLIOB?

a) . CTpoKkH U CTOJOIBI TUHEHHO HE3aBUCHMBI

0) . CTpoku u CTOJNOIBI IMHEHHO 3aBUCUMBI

B) . CTpoKH TUHEHHO HE3aBUCUMBI, CTOJIOIBI TMHEHHO 3aBUCHMBI
r) . CTpokH JTUHEHHO 3aBUCHUMBI, CTOJIOIBI JIMHCHHO HE3aBHCHUMBI



*1-*2-%3=0
-x1 + x2 + x3=07

14. CkoabpKO pemeHrui UMEET CHCTEMa YPpaBHEHUH 0
X1 —X3=

a) . EauncTBeHHOE (HyneBOe) penieHne
0) .DbeckoHeuHO MHOTO pelIeHHH

B) . Tpwu pemenns

r) . /lBa pemeHus

15. Kaxoe u3 cleayoiux yTBepsKAeHuU 00 onpeaenurensx N-2o nopska jgoxHo (V ng N)?
a) .Onpenenurens, BCe CTPOKH KOTOPOTO MPOMOPIIMOHANIBHBL, PABEH HYJIIO.
6) . Ecnu onHa U3 CTPOK omnpenenuTelis paBHa Pa3HOCTH ABYX APYTHX, TO ONPEAeTUTeb PaBeH
HYJIIO.
B) . Eciu onpenenurtens paBeH HyJIO, TO KaKHE-TMOO JIBE €r0 CTPOKH MPOTOPIHOHATBHEI.
r) . Ecmu KaXmayro CTPOKY ONpeIesuTelsl yMHOXKHUTH Ha 2, TO OH YMHOXHUTCSI Ha 2.

16. Haiitu VI
a). -i
, V3 .1.
O T my i
B) .} +-+—i
2
r) " 1—Y% ————— 1
7
17. Ecnu omHOpoaHas cucteMa M ypaBHEHHUH ¢ N HEM3BECTHBIMU paHTa ' UMEET TOJIBKO HYJIEBOE PEIleHHE, TO
a) .m=n
6) .r=m
B) .r<n
r .r=n

18. T'eoMeTpHUYECKUM MECTOM TOYEK Ha IIOCKOCTH, PABHOYAAIEHHBIX OT JaHHBIX TOYKH U MPSIMOH, SBIISCTCS:
a) . dJUIHIIC
0) . runepOoia
B) . mapaboia
T) . OKpPYXHOCTb

19. Kakoli u3 MHOTOUJICHOB SIBJISETCS KBaPaTUIHOH (PopMOii?
a) . X% —x—1
6) .x°— 2X1X, — 3x3— X|
B) . X*— 2X1Xp— XoX3
r) . (2Xi—x, + 1)?

11 0\
. 00 0
11 01
11 1\
00 1
9 00 11
1 2 0
y, 2 1 =
31 0

20. Kakas u3 MaTpuIl SIBJISETCSA MaTPHUIICH KBaApaTHYHOU (HOpMBbI?



r)

BAPUAHT 2

Kakoli u3 puCyHKOB COOTBETCTBYET paBEHCTBY @ — b =¢?

Onpenenuts yron mexay Bekropamu a = {-1,2,3} ub = {2,1,4}.

uy 2VE6

a) T

6) .0

q 2 V6
B) .arccos

r) .arccos 12

Haiitu cMerianHoe npoussejieHue Bektoposa = | — 2] + 3k, b= —31+ J + 2x,¢c = j — 2x.
a) .0
6 .—1
B) .—2J— 12«
r) .2l +3x

CocraBuTh ypaBHEHHE MPAMOH, oTcekaromieii Ha ocu Oy otpe3ok b = 5 u cocrasmsronyo ¢ ockto OX yroi 30°.
a) .y=0.5x+5
06) .y=V3x+5
B) .x +y =25

r) y—I1 =1Ux + 4

CocTaBuTh YpaBHEHHE MPSIMOMA, MPOXOISIICH Yepe3 HA4al0 KOOPAWHAT U TOUKY MEepPEeCeUeHus MpsMbIX —2X +
3y —2= x-]  y11
Oumx+2y =1 (x =2
—6=0. +1t,\y=2

a) . —tx +y
=02x —y

6) . =0

B)

r)



6. CocraBUTb ypaBHEHHE IIOCKOCTH, TIpoxosiei yepe3 Touky (1, 1,1) mapammensuo Bektopam g ={ 1,-2,1} up =
{3,1,-1}.
a) .3Xx+2y+z—6=0
0) .—2x+y+3z—2=0
B) .x+4y+7z—12=0
ry .Xx+y+z—3=0

7. Omnpenenuts B3aMMHOE PACTIONOXKEHUE TUIOCKOCTe —5X +y — 42+ 17=0ud4x — 52 —2=0.
a) . CoBnanaror
0) . llepneHAUKYISAPHBI
B) . IlepecekaroTcs, HO HE MEPIIEHANKYIISPHEI
r) . IlapamnensHbI

8. Tpuronomerpuueckas Gpopma KOMIUIEKCHOTO yncia Z = 1 + | umeer BUJ
a) .z=V2(cos”+ tsin0
6) .z=V2(cos" —tsin0
B) .z=V2(sin™+ tcosO

r) .z=(sin™+tcos0

9. ECHHA=(3 O)HB=(’\ 3),T02.HT+BpaBHO
a> (—09)
6) .(—814)
B) .(—'49)
r.( 43—-57
eX+2y+z=8
10. Beruuciuth Xg — Yo + ZQ, re (Xo,Y0,Zo) ABIACTCSA PEIMICHHEM CHCTeMbl <—2X + 3y — 3z = —5,
(3x—4y+5z2=10
a) .0
0) .cuHcrema HECOBMECTHA
R |

T) 2

11. Kaxyro nunnio 3agaet B IIJICK ypasrenne 4x° — 25y = 100? Ykasats moiyocu a u b.
a) .Dmmnc,a =25,b=4
6) .Tlumep6ona,a =25,b=4
B) .Dmmnc,a =5b=2
r) .Tunep6omna,a =5,b=2

12. Kakoe u3 ClieyIoluX I'eOMETPUIECKMX MECT TOUCK SBISICTCSA KPYroM paauyca 1 ¢ eHTpoM B Touke 1 + J?
a) .lz+1—il<1
6) .lz+1—i|<1
B) .|z—1—i|<1
r .jz+1—i|=1

13. Panr matpuisl, conepxamieid 5 cTpok u 4 cron6dua, paseH 3. YTo MOXKHO CKa3aTh O TMHEHHOH 3aBUCHUMOCTH €€
CTPOK U CTOJIOIIOB?

a) . CTpoKH U CTOJIOIBI TUHEHHO HE3aBUCHMBI
0) . CTpoku u CTOJNOIBI IMHEHHO 3aBUCUMBI



B) . CTpoKH TMHEHHO HE3aBUCHUMBI, CTOIOLBI TUHEHHO 3aBUCHMBI
r) . CTpoKu TMHEHHO 3aBUCHMBI, CTOJIOLIBI TMHEHHO HE3aBUCHMBI
( XxX1-X2-x-3=Q
14. Ckonpko penieHni IMeeT cucTeMa ypaBHeHu# {-x1 + X, +x3=07?
I x;+x3=0
a) .EnmHcTBeHHOE (HyNEeBOE) pemeHne
0) .DbeckoHeuHO MHOTO peIeHUI
B) . Tpwu pemenus
r) . /JIBa pemenus

15. Kakoe u3 ClleIyIOIHX yTBEPKIACHHUI 00 onpenenauTensx N-2o nopsaka goxuo (V nE N)1
a) . Eciu B onpenenuree mOMEHATh MECTAMU JIBE KAKUE-TUOO CTPOKH, TO OH U3MEHHT TOJIEKO
3HaK.
0) . Ilpu yMHOXXECHUU CTPOKH Ha YUCIIO, OTIIMYHOE OT HYJISI, ONIPECITUTEh HE H3MEHHUTCS.
B) . Eciu ofHa U3 cTpOK OnpeAenuTeNs paBHa pa3HOCTH JABYX JAPYTHX, TO OMPEICIUTENh PABEH
HYJIIO.
r) . Ecau KaXIayro CTPOKY ONpENEIUTENs YMHOKUTD Ha 2, TO OH YMHOKUTCS Ha 2" .

16. Haiitu V-7.

a). -1
, V3 1
R
B) .0} £—--1i
22
S 3

17. CKoJIbKO pelIeHni UMEET OJTHOPOJIHAS CUCTEMA YPABHEHUH C N HEM3BECTHBIMU, €CJIM €€ PaHT I MEHBbIIE YnCIia
HEU3BECTHHIX N .
a) .0OeCKOHEYHO MHOTO
0) .eIWHCTBEHHOE pelIeHre
B) .n — ¢
I') .OTBET 3aBUCHUT OT YMCJIa HEU3BECTHBIX

18. T'eoMeTpuUECKUM MECTOM TOYEK Ha IJIOCKOCTH, PABHOYAAJIEHHBIX OT JAHHOW TOUKH, SIBJISETCS:
a) . dJUIHIIC
0) .rumepbona
B) . mapabona
T) . OKpPY>XHOCTb

19. Kakoii u3 MHOTOUJICHOB SIBJISIETCS KBaApaTUIHON PopMOoii?
a) .x*+x|—1
6) . x°— 2X1Xp — 3x[x3 — X|
B) . x> — 5X1X, + 6X5X3
r) . (2x1—X2 + 1)?



a). © 0 4

1 1 0
1 1 1
6. 0 o 1
10 1

20. Kakas 13 MaTpuIl SIBISICTCS MaTpULiei KBaapaTHYHON QOpMbI?



BAPHUAHT 3

1. Kakoif n3 pucyHKOB COOTBETCTBYET PaBeHCTBY: — @ + ¢ =— bl
b
2. Ompenenuts yroi Mexay Bekropamu @ = | — 2] + 2ku'b =21+ ].

1

n
a) .arccos m
’ 3

r) .arccos °
5

3. Haiitu cmMemannoe npousBeenne Bekropos a = 21 + 4] — x, b =T + 3k, ¢ — —3/ + 5k.
a) .0
0) .2i-3] + 4k
. 11).—3

4. CocraBuTh ypaBHEHHUE TPSIMOIA, oTcekaromeit Ha ocu Oy otpe3ok b = 7 u cocrasmsiomntyto ¢ ocbio OX yroi 30°.
a) .y —V3x+7
06) .2y—V3x+3=0
B) .x +ty=17
r) 3y=V3x+21

CocTaBuTh ypaBHEHUE MPAMOM, MIPOXOJISAIICH Uepe3 Hayalo KOOPAHHAT U TOUKY MEpeceueHHs MPsSMbIX —2X +
Sy—18=0u4dx+3y—42=0.

. ox—2 _ y+3

2 =.2

«n
B) .—x+ty-0
r) .x+y-0



6. CocraBuTh ypaBHEHHE IFIOCKOCTH, ITpoxosIieii uepes Touky (1, 0, 3), mapamnensao Bekropam q = {2, -3, -1} up =

{1, -2, 3}.
a) .1lx+7y+z—14=0
6) .—2x+y+2=0
B) .10x+ 15y+12z—46=0
r) .2x—3y+4z—14=0
7. OnpexnenuTs B3aUMHOE PACHOIOKEHHUE IIOCKOCTeH 9Xx — 6y — 92+ 5=0u3x — 2y —3z+7=0.
a) .CoBnagaroT
0) . IlepneHnukynspHbI
B) . IlepecekatoTcs, HO He IEPICHAUKYIISPHBI
r) . IlapamnensHbI
8. Tpuronomerpuueckas Gpopma KOMIUIEKCHOTO yncia Z =1 — i umeer Buj

a). z=V2 (cos + isin™)

0) .z=V2(cos”+isin®)
q /tT/ . 3re. 3rey
B) .z=V2(sm——tcos—)
r) .z=V2(sin+ jcos
11. Kakyro muumio 3amaet B IIJICK ypasuenne 16x% + 9y* = 144? Ykazats monyocu a u b .
g.ECJII/IA =(* “YuB =(" %), 10 2JI" + B paBHO
a) (3"
6).(39)
39
B). (3 3B
. (6]
411
10. Berancnurth Xo + Yo — 32, rae (X0, Y0,20) SIBJISICTCS PELLICHUEM CHUCTEMBI
x+2y+z=8

a)
6)
B)
r)

j—2X+3y—3z=—5.
3x —4y+52=10

a).—6

0). cucremMa HECOBMECTHA
V1

N 2
.Ommnc,a =16,b =9

. Tunep6ona,a =16,b =9
.Ommnc,a =3,b =4

. Tunepbona,a =3,b =4

12. Kakoe U3 CIEeAYIONMX FEOMETPUUECKUX MECT TOUYEK SIBIISIETCS KPYroM pajmyca 1 ¢ ieHTpom B Touke 1 — 2i?

a)
6)
B)
r)

Jz—1—2i|<1
Jz+1—2i|<1
Jz—1+2i|<1
Jz+2—i|=1



13.

14.

15.

17.

18.

19.

20.

Panr matpuupl, cogeprkaiueii 4 cTpoku 1 5 cTONOIOB, paBeH 3. UTo MOXKHO CKa3aTh O JTMHEHHON
3aBUCHMOCTH €€ CTPOK H CTOJIO00B?

a) . CTpoku u cTONOIEI JIMHSHHO HE3aBUCHMEBI

0) . CTpokH H CTOJIOIBI TUHEHHO 3aBUCHUMBI

B) . CTpoku THHEHHO HE3aBUCHUMBI, CTOJIOIEI TMHEHHO 3aBUCHMBI

r) . CTpoKH JMHEHHO 3aBUCUMEI, CTOJIOIBI JIMTHEWHO HE3aBUCHMBI
( X1-X2-%x-3=Q

CKOJIBKO pelleHrH UMeeT cucTeMa ypaBHeHHH {- X 1 + X, + X3 =07?

( 2X1 — 4X3 =0

a) . EnmnacTBeHHOE (HyNEeBOE) pemenne

0) . beckonedHO MHOTO pemeHUH

B) . Tpwu pemenus

r) . /JlBa pemeHus

Kakoe u3 cieiyromux yTBepkaeHnii 00 onpenenurensx N-2o nopsaka aoxHo (V ng N)1
a) . Omnpenenutenb, BCe CTPOKU KOTOPOTO MPOMOPIIMOHATIBHEL, paBEH HYJIIO.
0) . Ecuu oaHa U3 cTPOK ONpEACTUTENs PaBHA PA3HOCTH JABYX JAPYTHX, TO ONPEACIUTENh PABEH
HYJTFO.
B) . Ecim onpenenurtens paBeH HYIIO, TO KaKKHE-TMOO JIBE €r0 CTPOKH MPOMOPITUOHATLHBI.
r) . Ecim Kaxayro CTPOKY OMpEeAeuTeNs yMHOXHUTh Ha (—1), To oH yMHOXHTCs Ha (—1)"

16. Haiitu VL

Ecnu ogHOpOIHAS cucTeMa M ypaBHEHH ¢ N HEM3BECTHBIMH paHra I' UMeeT HeHYJICBbIE PEeIICHHS, TO
a) .m=n

0) .2e=m
B) .2 <nm
r) .2=mn

['eoMeTprYecKUM MECTOM TOYEK Ha IUIOCKOCTH, PABHOYAAIEHHBIX OT JaHHBIX TOYKH U MPSIMOH, SBISETCS:
a) . 3JUIUIC
0) .rumepOona
B) . OKPY>KHOCTh
r) .mapabona

Kakoii n3 MHOTOUYICHOB SBJISETCS KBaPATUIHON POPMOIi?
a) .xX*—x|—1
6) .x"—2X;X, —Xx|
B) . X°— 2X;Xp— Xp — X3
r) . (2x1— X2 + 1)

Kakas u3 matpuu siBisieTcs Mmatpuuei kBagpatuanoi popmsi? 110 a). (6 05

110



20. Kakas 13 MaTpui sIBJI€TCS MaTpULIEH KBaJpaTUUHOM
dbopmbI? 1
0).

B)

P, NOO

r)

POWWN R | OF
NLH\I|w|—\CH

OI—‘O|

110



Bapuanr 1 Bapuanr 2 Bapuant 3
1) 1) 1)
2) 2) 2)
3) 3) 3)
4) 4) 4)
5) 5) 5)
6) 6) 6)
7) 7) 7)
8) 8) 8)
9) 9) 9)
10) 10) 10)
11) 11) 11)
12) 12) 12)
13) 13) 13)
14) 14) 14)
15) 15) 15)
16) 16) 16)
17) 17) 17)
18) 18) 18)
19) 19) 19)
20) 20) 20)
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