
�����������	��

��
��
��������	����
����������	����������	���������������

�����
����	��� ���	����������!	"#����$�%
����
���������%	��&��������%	�����
��������$�%

�����������"


�����������
����������	�	
(*+��,�-�.*
��/	#���(���	0#��1

���
���
��

�����������
������ �	!�"�#�#���$



��%&�#�#�

�'����('�)***)

Кафедра математических и естественнонаучных дисциплин
Авторы-составители: Рихтер Татьяна Васильевна



23	)�
	4��$��$�5	�4����	�	6����	4����
���!	4��$��$�

73	�����	4��$��$�	�	����$����	��������������%	4��������
��
���"������	�����+
,�����	�
���"������	���-
(./� ��,��	������"0��
�%��!�����%�1�������1$#� 
����0����
�%������������������������
�	"�����������	�-��
2	��%����"�/�

3������
�	
��82389387�
�	������"����
���	���	�	�4�����	��
�������
�����%�(��
���	�
���
����
�	�����	
�	�	�4����2	����
��
,�����		

5	�������	�	�������!
+	�������	�	���'���������$�!	04���$���:��'���������$�!1	4��$��$�
6����������
�
�	"������	�	����&�������!
7�����-4����/�����
�
�	"������	�	�
��$�����!

;���	4��$��$�	<

����
�	
��
��	���,����4
��	����%��,���
�	��	����������
8
�	"��	����,�0���������
�

��������	�����	"�9:;<:=&�����	0��	����
��	�����	"������	�
��	,��	���������	�����-�	�
���,&
�������,&�2	��	�
��	,&��
����	���,�	�>��	��	�
��	,/$

=�
���	4��$��$�	<
��������
���
�	0��
�	
�	�������
�	
��������	",������	�	����
����	"����4
��	����%����
����0����	"?
�������������
���������������������������	�����	"�������	���

������������
���,�	�>44
��	���,
�
��������0������	�����������,����������?
������
�	
���0������
������	�������������
����2
�����������,��������������	�����		?
��0���
��
�	
��������������	��	0�2		�	���������	�����	"���������
�	0��
�	"�"0���
��������	�����	"�9:;<:=?
�������������������	�����������	������,�	��	�����	��
�����	���������	�>�	,���������?
����0�	�	
���������	�
��	�������,����
��������@
�����
2	��	���&�������	�����	��
�
����
���4
��	����%�����
"�
�%����	&�����
�����	�����������0����		�	������
��������,��
��������	�
����
�����
$



82389387�
�	������"����
���	���	�	�4�����	���-�������
�����%���(��
���	�
���
����
�	�����	
�	
	�4����2	����
��
,�����		/

93	#�������	4���������'	�����������	�������!
�����5��
0��%���
����,���
�	"������	�	�(�'���������$�!	4��$��$�	0#��1��������!@
���"�������
���%��4���	���������
��!@	
�����
�
�2		�

					�#�37�6�����
����0���������%������	����	�����%!�
���
����������&���	�����
���"
�����	�
��������	�
�
�	"

					��3>�6�����
��������"�%����	�	��
������	&�������	���%�	��
��	0������%����
����	!�������0�	�	"

										�#�3732�
�	�
�"
��0���	"��������,������
�	��	����2
�2	����������	���������	�����	"&
��,	�
������"0�������������	�����	"&��������!��
��	�����	!�	���0���
������	���&��������

��
�����	"�	�4����2	�������
0��������	

										��3>32�A2
�	��
��������
���
��
������-��
�
���
&��	�������
&���	,����	�
��	
/
										��3>37�������"
��������
����	��
������	�-������
�
���
��&����
����
�
���
��&
������
0
���2	"/

					��
�$�����

					��
�$�����



��4�������!	4�
�����$�

6����	�������!
??	����������5
��
������'	
�!

4��'��
���!	4��$��$�
��@��	4��$��$�	0�3�31

��@��	4��$��$�	0�$3���31
�����	����������

��$�B$�#�
�	������"����
���	���	�	�4�����	���-�������
�����%�
(��
���	�
���
����
�	�����	
�	�	�4����2	����
��
,�����		/

����"
C

B
��D

E�0��
��-C���	�
���/

#�������%	���6�$	4��'��
���!	4��$��$�

A3	
�
�������	�	��@��		4��$��$�5	6����	����������

5��
�	������,���
�	"��
,�����	�
����������	�	�����������!��"������	��
8
�	"��	����,�0����&
�������
���	F���	��
�������0������	������	�����	������������������
��
,�����		�������������
��������	�����	"$�
�	���
�
���
�����
����	�0���	"&���
�	"&������	�������	����%0����%�"���	
�����
����
����
�����	�������8
�	"�	&��
�������	�4�����	&���
��������2	��������
������	
�&��
����
����	�2	����	&������
����	�����	���	&��
����	����	������	����	&��	���	�
��	�	
����������	������,&��	������	��
�
�%"�	$
5�,��
����,���
�	"������	�	�����
����0�����"��"�������@	�	���G
����	�	���
�����	"&����������	
��	�����
�	��"���	����,���
�		����	0������
����������	�	$�

����	�����"������!@	,�"��������	�
����	���0�������"�	�0�����%"�	�	����	����������	��"��
��
��������
�����
��	,���	,�4	0	�
��������0�	�	"&�	��	�	����%��,���0�������
��	������"�	"
0�����%"$

�	����
�
�
�		��
���������	�	���"�	����	����	��	2���A5H���	����!��"��
���
���2		��
�	���
��2	��%����>���
��	0�&������
���
���	��	�	����%������������
��
��	�	��2		�	����	��&
�����	�
�%����
���
��������,������	��	��	���������$

��0������������!@	,�"���A5H�	�	����	�����%!���"����,���
�	"������	�	���0��!��"���
2	��%��

�����	
��
�����������
����		���,�����
��������8
�	��0�����%"&�������
�����
�������4
��		&�,�����
��
�����&�������"
��,�	����	�����������,�4���2	�$

'��	�
����
����� 6��
����	
������ (
��������
�
�	"

��
���
�
�	
�����������������4
�
�2		���������	�

#C 3������������������4
�
�2		�����
���������
��0����	
���

�����	��$��6���
����������!��������%��2		��������	�
�"
�����	�	&�0�����"��"�����
�����	"�	���������	�����	!
����������
�	��������	�	&����,��"��	��������������
,�	�

�
0��������	&����0�����
�	!����
���,������
����&�	0���!�
��	�
�		��2
�	���	"��
0��%�����������	�	�������
����
���4
�
�2		$


����	�����"������!@	,�"��������	�
����	
��0�������"�	�0�����%"�	�	����	����������	��"�����
���
����
�����
��	,���	,�4	0	�
��������0�	�	"&

(
��������
�
�	"
�����	�	��6I
.�4	�	��

I3.�$



'��	�
����
����� 6��
����	
������ (
��������
�
�	"

��J�0�������������	����$�A������
������	��	�
��	
����������$�A�������������
�����
�%����
�$
J���������
����	����	������	����	�

��J
��	0�2	"������	��������"0��
���������	�����	"$�7���2		�	��
����	"$�A����
�����	�����
����
����	���

��H�@	������
���

BB

BB

�C

	��	�	����%��,���0�������
��	������"�	"�0�����%"$

�	����
�
�
�		��
���������	�	���"�	����	����	��	2���A5H
��	����!��"��
���
���2		��
�	�����2	��%����>���
��	0�&
�����
���
���	��	�	����%������������
��
��	�	��2		
	����	��&������	�
�%����
���
��������,������	��	��	���
�����$

��0������������!@	,�"���A5H�	�	����	�����%!���"
���,���
�	"������	�	���0��!��"���
2	��%��
������	

�
�����������
����		���,�����
��������8
�	��0�����%"&��
����
�����
�������4
��		&�,�����
��������&�������"
��,
	����	�����������,�4���2	�$

(
�����	��
,�����		���������	�����	"&���0���
������	���
�
8
�	"��	����,�0�������������	�	�4����2		?���0�������
�����	����?��
��	0�2	"������	��������"0��

��������	�����	"���������������"?���	���	
��������,
��������������,?��
��	0�2	"��
��������������	������,?
�����������
�
���������	�����	"?���0�������������	����&
�
��	0�2	"������	������
8
�	"��	����,�0�������������	
	�4����2		����"0��
���������	�����	"���������������"$
A�������������
�����
�%����
�$�J���������
����	����	
�����	����	�

A�	���	
��������,���������������,?��2
����������
���,
�
�������-��
�
���,&��	�������,&���	,����	�
��	,/?
��	�
�
�	
�0���	���������,������
�	��	����2
�2	���
������	���������	�����	"&���,	�
������"0����
��������	�����	"&��������!��
��	�����	!�	���0���

�����	���&��������
���
�����	"�	�4����2	�����
�
0��������	?���"��
�	
�	�������
�	
������
�&���"0����,��
����8
�	"�	��
,�	�	��
0��������	��������,
���@
����"
�����
"�
�%����	?�������
�	
�������
����	
�
������	�-������
�
���
��&����
����
�
���
��&
������
0
���2	"/$�J
��	0�2	"������	��������"0��

��������	�����	"$�7���2		�	��
����	"$�A����
�����	
����
���������	���


��	�����������	�	�������	��"����4
�
�2	"&���
�����
���
��
������"!�����
�$�
�	����������
���0�@	�
���0���������,
���
�	���������
��������	����
0
���2	!$�3��>���
�0�@	��
��	�������
����"�������&���	�	��
�������	
���������
�		�	
�2
��
$�'�0�@	�
������	�	��������!��"�����
���&
���
��
�
����	������������G
�
�������	�8	
����������

(
��������
�
�	"
�����	�	��6I
.�4	�	��

I3.�$

(
��������
�
�	"
�����	�	��6I
.�4	�	��

I3.�$

(
��������
�
�	"
�����	�	��6I
.�4	�	��

I3.�$



'��	�
����
����� 6��
����	
������ (
��������
�
�	"

�����	�	�	���
�����	�8	
������0����
�����	����
���!
�����
���2	!$
5�����������	��		��,��	�������	�	����#��
���
��$
J������	�
�%������	�	�����@�
��	������!��2
����	��

�2
��	&��������	�������������������"&���	�
�����2
��	
-�����/�0���
���
������%����
����������	�
?�
���
�������
�����������	�
?
����
��	�������	�	?
������	2���������2
���������
�
�2	�$
1���������	��!��"�	��
�
���"��"���������
�8����
����
���2		&���������
�������
I3.�����2
���$
5�
�������
���������2
�	��!��"�������	�	������	��"
	������"��2
���$



B3	#�������	������%	����������5	����'�
���%	
�!	4����
���!	4��$��$�

�$�K��	���&�J$�J$�
��
�����������	���$�L���%�#�����
���
������	
�M�J$�J$�K��	���&�N$�.$�I������	��$�O
6��������
�������	������������
�������	�
��	�
���
�
������	��2	��	�	�4�����	�	&�#��P$�O�D*�<$
O�QRST�###P�DB)P$�O�+
������>�
���������MM�E�
���������	��	��
���"��	��
���Q9U�SVVWR���X����Y$
Z[[\�MM]]]$^\_`aab;Za\$_cMP�*�B$Z[d=

#$�
�������	�����	
����"0��
���������������"����
���	�
��	
����0��	"�	����	�����0����	����"
����
�����������������������
�	"����������	��)$�B$���.�4�����	���	����	��	�
�%��"��
,�	���M
������	�
�	�6$�
$�H���	�$�O�(��������(�������	������������
���������	�
�%������	�
��	�
�&����
	
E��(
�	�&�E16��65&�#��C$�O�D)�<$�O�QRST�)PD���P#C*��#PP��$�O�+
������>�
���������MM�E�
��������
�	��	��
���"��	��
���Q9U�SVVWR���X����Y$�Z[[\�MM]]]$^\_`aab;Za\$_cM*C�C�$Z[d=

	

	

�$�'	�
�
��&�+$�5$�
���������"�	��
�
�	"$�L���%�������
���
������	
�M�+$�5$�'	�
�
��$�O�6��������%��
6
�
���'����0��	��4
�
���%������	�
��	�
�&�#��P$�O��BP�<$�O�QRST�###P�DB)P$�O�+
�����
>�
���������MM�E�
���������	��	��
���"��	��
���Q9U�SVVWR���X����Y$
Z[[\�MM]]]$^\_`aab;Za\$_cMC)*#�$Z[d=

#$�'��"�&�A$�e$�
�������	�����	
����"0��
�fRRghSigU$�L���%�#���������������������	������
�	�2	��	�
��E5(�	��
�	4
�	���
����������� �M�A$�e$�'��"�&�'$��$�3	�	�	�$�O�6��������
�������	�
����������
�������	�
��	�
���
�
������	��2	��	�	�4�����	�	&�#��C$�O�P)�<$�O�QRST�###P�DB)P$�O
+
������>�
���������MM�E�
���������	��	��
���"��	��
���Q9U�SVVWR���X����Y$
Z[[\�MM]]]$^\_`aab;Za\$_cMP�DP�$Z[d=

B$�'��"�&�A$�e$�
�������	�����	
����"0��
�fRRghSigU$�L���%�����������������������	������
�	�2	��	�
��E5(�	��
�	4
�	���
����������� �M�A$�e$�'��"�&�'$��$�3	�	�	�$�O�6��������
�������	�
����������
�������	�
��	�
���
�
������	��2	��	�	�4�����	�	&�#��C$�O�D)�<$�O�QRST�###P�DB)P$�O
+
������>�
���������MM�E�
���������	��	��
���"��	��
���Q9U�SVVWR���X����Y$
Z[[\�MM]]]$^\_`aab;Za\$_cMP�DC)$Z[d=

*$�
�������	�����	
����9iMRji�����
�����
���	�
���
������	
�����	�2	��	�
�1�0�������,�M
������	�
�	�N$��$�7������$�O�(��������(�������	���
,�	�
��	����	�
��	�
����"0	�	�	�4�����	�	&
#��C$�O�#*�<$�O�QRST�###P�DB)P$�O�+
������>�
���������MM�E�
���������	��	��
���"��	��
���Q9U
SVVWR���X����Y$�Z[[\�MM]]]$^\_`aab;Za\$_cMC��#D$Z[d=

�$�
�������	�����	
����"0��
���������������"�6M6kk�'����
����
�2	�M����$�6$�
$�H���	�$�
(������(�������	������������
���������	�
�%������	�
��	�
�&����
	�E��(
�	�&�E16��65&#��C&
QRST�)PD���P#C*��#D��C$��*�$�Z[[\�MM]]]$^\_`aab;Za\$_cM*D�BP$Z[d=

�

�

�

�

�

�������!

C�4����������!



>3	#�������	��������	����		D��������E5	��������'	
�!	4����
���!	4��$��$�

F3	#�������	��6����&�����'	��'������%5	��4��������'	4��	4����
����	4��$��$�

.����%0�
��"��4	��������
����	���
�	��h^<_a;al[�Vll^<m$�6���
�������
�������
������������
�	

.��
��
��	�N�	�����
�
	�4����2	�������	��
�
�-N+.6/�7I1A��5A�
I3.��-m[^;$\;c$_c/$
A6�h^<_a;al[�n^opa];�P�9_a�Vgh�-
�
���������
���"��
��	"/?�
h^<_a;al[�Vll^<m�9_alm;;^ao:=MR[:op:_p��#��P-V\mo�i^<mo;m��*#�B���B������$�*$#��P/?�
6�
�����������	�����	"�q_mm�9:;<:=�rad\^=m_�-��������
������������"
��
��
A/

����A���0����
�%�������2
�����������	�
�(�'���������$�!	4��$��$�	0#��1���
�������
�
	����%0����	
���
��!@
������������������
��
�
�	"�	�	�4����2	����,����������,��	��
��

����
�	�����
�		����
�	����	�������
�	"�0����	������	�2	��	�
��
���
���
��"�	����%0����	

���
�	����&���0�
@
���,���e	���,����	�
��,������!@	,�"�N+.6�
I3.��-GHIJKLH3MGI3NI/$

��
���"����	���	"���"������������,�������-�����������
������	�	/&���"�����
�
�	"���������,�	
	��	�	����%��,�������%��2	�&��
��@
����������"�	�����
������������
���2		&��������"�
�%���
�������s�'���%!�
������������B�#������0�������%!������!�
�	"����
�	��.��
��
� �	���
��
�
�	
�
����������>�
�������!�	�4����2	���������0����
�%��!���
���
I3.�$�A������
�����������	
�
��
2	��	0	�������"���
�
�%&���
������%��
�����%!�
��&����
����&�>����$

t�"��������"�
�%���������������
@
�	
��	��	��
�	�6I
.�4	�	���
I3.�$


��
@
�	
��	��	��
�	�6I
.�4	�	���
I3.������@
�������%!�
������
,�	���&�����0�������%!
�����!�
�	"����
�	��.��
��
� �	���
��
�
�	
������������>�
�������!�	�4����2	�����
����0����
�%��!���
���
I3.��-N+.6�-;[cpmo[$\;c$_c/&�������������
���
2	��	0	����������
�
�%!&
�
������������&����
������&�>������&����������	&��
�
�	0����$


�	����,���
�		������	�	���
��
��"�	����%0����	
���
��!@	,��
��������
�	��.��
��
� ��
���	OHHM<PPQQQ3RMNSTTUGOTM3NI�E�
�������"��	��	��
���"��	��
��
���	OHHM<PPKVRSNWNX3NI�3�����"�>�
�������"��	��	��
���miQSUfUu$Uv
���	OHHM<PPQRLJTQ3KJI3NI�.�4����2	����"��	��
����N�	��
��������������������0����
�%�����
������ �
���	OHHM<PPQQQ3WLHRMVWYRWH3NI		�6	��
������	����	��

23�((w+
,�����	�
���"���$$\pl
73�7A6w+
,�����	�
���"�-���
������
,�����	�
���"/������	�����$\pl

Z3	�4������	�����������:��'�����$�%	����5	����'�
���%	
�!	4����
���!	4��$��$�

����
�	������	0�2		��	����2	�������������	�����
�
�		�0��"�	�����
�	�
�������������
	����%0����%�"�
�����	��
����	�
����4
�
�2��"0	���������
�����4�����S^xS=cmSc[[ao�-Z[[\;�MM`^x`=cm`c[[ao$a_xM/$�
�����	��
���ihR�haap=m�-Z[[\�MMm�=m:_o$\;c$_cM/&�������"�����
��	��
����0�������%�	����%0����	"
�
������,����
�	�����	���
0
���2	�&����	���	��	�
�����
��&��������
��
���&�����
�"
��
�0����	"&
0����	"���"�����
������������$�
�����	��
����
��	�����	"�Qop^xa�-Z[[\;�MM^op^xa[m<Z$_cM/$




���������
���
��
�
�	
��A6�h^<_a;al[�n^opa];?����
���4	���,���	���
�	��h^<_a;al[�Vll^<m�-�
��	"
����������	2
�0	�����������8
�	"�/?�W:;\m_;by�gop\a^o[�Rm<c_^[y�la_�Sc;^om;;?�6����������������"
�	��
����'�����%����
�!� ?�z��
���1���0
��-��������������������"
��
�
A/�	M	�	�{aax=m�rZ_adm
-��������������������"
��
�
A/?�A6����%��A���0����	
 $

[3	����
����$��	�$�����!	
�!	�����\]�'�!	4�	�������\	
��&�4����

5������
������	�	�����
�����
��,��	����0�����	�%�"�������������������	�	&��
�
��
������	��
��,
�
0��%������-�
�
��
������
�
�2	�/&�4�����	����
�����	&��������	��
�	�������	2
����"������2
��	
�4���	���������	�����
�
�2	�$�
6���
�����"0����
�����
��
�
����	����
���
����������"�%���
��	��������&���
�������
���
�����������������	�	?�
��������"�%�����	��������
��
���������"���&�������"�
�	"����	�	����2		��
���������	�	&
�������	�
�
�������	�	&����������
�	�%�0������!�
�	
���,������	0�	�	�0�����%"&�����!���%������
>�	�	?�
�����
��
�
��������	����	0�
������%��������	�
�
�������	�	�����
,��	���2	",&���
�"�����!@	,
������
�	!����������������	�	�-���
0�%&�	0�
�
�	
����4	������������0�������	�	�	���$/$�


����	�����"������!@	,�"��������	�
����	���0�������"�	�0�����%"�	�	����	����������	��"��
��
��������
�����
��	,���	,�4	0	�
��������0�	�	"&�	��	�	����%��,���0�������
��	������"�	"
0�����%"$

�	����
�
�
�		��
���������	�	���"�	����	����	��	2���A5H���	����!��"��
���
���2		��
�	���
��2	��%����>���
��	0�&������
���
���	��	�	����%������������
��
��	�	��2		�	����	��&
�����	�
�%����
���
��������,������	��	��	���������$

��0������������!@	,�"���A5H�	�	����	�����%!���"����,���
�	"������	�	���0��!��"���
2	��%��

�����	
��
�����������
����		���,�����
��������8
�	��0�����%"&�������
�����
�������4
��		&�,�����
��
�����&�������"
��,�	����	�����������,�4���2	�$

����
����

����

����



6���
���	�

�������������
����������&���0�	��!@	����,��
������	�	&�����@��%�"����������	�
�!
�����	�	&����	�	����2		���
���������
��
�	"&�����	�%���
����
�	"�������
�8
��������	!���������
�
�	��������	�	&������	0�2		������	�	$
A�������	��	���	���
������������"��"!��"����	�����
�0��"�	"$
6������"�
�%��"����������
��
��
����
��!@	
�2
�	�
~�H���
��
�	
�	����
�8
��������	
��
��
�	�
��	,�0���	�&������
���,�����
�2	����,�0��"�	",?
~�7���	�����	
������������������	��
���������������"!@
��	�4����2		���
������	���������
��0���
�	"���"���0�
@
�	"�����0�	���,�	�4����2	����,��	��
��,?
~�6��
�8
��������	
�����������	����������,�����	��2	��	�����0����
�%��,��
������&���0�
@
���,��
�
�	�.��
��
�?
~�6����������%�����
�	"�����������������
�	���$

�	��������"�
�%���������
���
��
��	����%0����%�
~�J����	
��
����	?
~���
�����
���	�
���!��	�
�������	0��
���
�������������	���?
~�J
������	�4����2	����������
���	���
���������2
���$
6���
�����
��,��	�������	�%&������
0��%������������"�
�%������������������	��!��"
��
�������
�
��	���	����!��"���	����
���2		�����
���$

�	����������
���0�@	�
���0���������,����
�	���������
��������	����
0
���2	!$�3��>���
�0�@	��
��	�������
����"�������&���	�	��
�������	
���������
�		�	��2
��
$
(��
�	���&���0���������
�����
����	��������,����,���
�	"������	�	&����������%�	����%0��������"
���	���	"��������,�	���������,������$
J������	�
�%�����@�
��	������!��2
����	��
��2
��	&��������	�������������������"&���	�
�����
���
������%����
����������	�
?�
���
�������
�����������	�
�-�	��	��	���0���������,�������������
0��%�����	�����
������A��������
����
�����
�%����
� &��J��������4����������@
�����
�������
�����
�%����	 &��J�������
�
����
�����	�������8
�	"�	 &��J���������
�������	�4�����	 &��J����������
��������2	�����
��
������	
� &��J
8
�	
�0�������	����TV�&����
�
�
�	"�����������	������0���
�	"��	������
������
�������	�
�	 &��J����������
��������2	���������������	
� &��J������������
����	�2	����	 &
��(
�������������
�
���� &��(
������8��������
���	0�2		 &���J��������4���2	"�	 &��

�
����
�����
������������������� &��J�������������
����	�����	���	 &��J���������
����	����	
�����	����	 &��J������������
����	�����	���	 &��J���������	���	�
��	�	�����������	������, /?
����
��	�������	�	?
������	2���������2
���������
�
�2	�$



���4����&�! #����������	����������
�������!

��������	�&�������!	�����������
�������!

H��
�������������	��
����
��������	������,?��
�
�
�%�	
��0�������	�����
�
���,���
�
��0������	�����������,
���������?��������
����"�	"�	
���
�
�
�	"������������
	��
���	������
�������		
��������	�����	"?���

��
��	�����%��������
����������
�����,?��
��	0������%��
����
��������	������,?��������%��
��
��,���������	�����	"?
��	�
�"�%�0���	"��������,
�����
�	��	����2
�2	���
������	���������	�����	"&
��,	�
������"0����
��������	�����	"&��������!
�
��	�����	!�	���0���

�����	���&��������

��
�����	"�	�4����2	�����
�
0��������	?�����

��
�������	��
8
�	"��	����,
0�������������	�	�4����2		&
��	���	"���������������,&
��	���	"��������,���0���,
��������2	�&
��������	�����	"����"0��

��������������"&��
��	�����	"
	������������0�	���,���
��,
��������	�����	"
-�������
�	
&���������	
�
��	�����	
���������/&
�
��	�����	
����������
��
��
�����������	$

���
���������������

�
���������������

3
�0��
�������������	��
�������������	
�����,?��
�
�
�%�	���0�������	
����
�
���,���
����0������	�����������,
���������?��������
����"�	"�	����
�
�
�	"
������������	��
���	������
�������		
��������	�����	"?��
���

�����	�����%
�������
����������������,?��
��	0������%
�
�������������	������,?��������%�����
��,
��������	�����	"?���	�
�"�%�0���	"
�������,������
�	��	����2
�2	����������	
��������	�����	"&���,	�
������"0����
��������	�����	"&��������!��
��	�����	!
	���0���
������	���&��������
���
�����	"
	�4����2	�������
0��������	?��
�����

��
�������	��
8
�	"��	����,�0�������������	
	�4����2		&���	���	"���������������,&
��	���	"��������,���0���,���������2	�&
��������	�����	"����"0��
���������
�����"&��
��	�����	"�	������������0�	���,
��
��,���������	�����	"�-�������
�	
&
��������	��
��	�����	
���������/&
�
��	�����	
�������������
��
����
������	$

H��
�������������	��
�������������	
�����,?��
�
�
�%�	���0�������	
����
�
���,���
����0������	�����������,
���������?��������
����"�	"�	����
�
�
�	"
������������	��
���	������
�������		
��������	�����	"?��������������

��
��	�����%��������
����������������,?
�
��	0������%��
�������������	������,?
�������%�����
��,���������	�����	"?
��	�
�"�%�0���	"��������,������
�	��	
���2
�2	����������	���������	�����	"&

�#�3732

�	�
�"
��0���	"
�������,������
�	��	
���2
�2	����������	
��������	�����	"&
��,	�
������"0����
��������	�����	"&
�������!
�
��	�����	!�	
��0���
������	���&
�������
���
�����	"
	�4����2	�����
�
0��������	

���
�	�&������'	���
���	
�!	4����
���!	4�����������%	�������&��

#����������	����������	�������!	4�	
��&�4����	
�!	6����������!	$��4����&��3
��
�$�����	�	$�������	�'	�&�������!


4������	�������������	���������	�	$��4�\������	4��������5	4����
���	
�!
4��$�����$���	4��������!

�#�37



�
���������������

+��� �

�������

��,	�
������"0�������������	�����	"&
�������!��
��	�����	!�	���0���

�����	���&��������
���
�����	"
	�4����2	�������
0��������	?�����	���
����

����������	��
8
�	"��	����,�0����
��������	�	�4����2		&���	���	"���������
�����,&���	���	"��������,���0���,
��������2	�&���������	�����	"����"0��

��������������"&��
��	�����	"�	���������
��0�	���,���
��,���������	�����	"
-�������
�	
&���������	��
��	�����	

��������/&��
��	�����	
����������
��
��
�����������	$

H��
�������������	��
�������������	
�����,?��
�
�
�%�	���0�������	
����
�
���,���
����0������	�����������,
���������?��������
����"�	"�	����
�
�
�	"
������������	��
���	������
�������		
��������	�����	"?���

�����	�����%
�������
����������������,?��
��	0������%
�
�������������	������,?��������%�����
��,
��������	�����	"?���	�
�"�%�0���	"
�������,������
�	��	����2
�2	����������	
��������	�����	"&���,	�
������"0����
��������	�����	"&��������!��
��	�����	!
	���0���
������	���&��������
���
�����	"
	�4����2	�������
0��������	?�����������
����

����������	��
8
�	"��	����,�0����
��������	�	�4����2		&���	���	"���������
�����,&���	���	"��������,���0���,
��������2	�&���������	�����	"����"0��

��������������"&��
��	�����	"�	���������
��0�	���,���
��,���������	�����	"
-�������
�	
&���������	��
��	�����	

��������/&��
��	�����	
����������
��
��
�����������	$

H��
�������������	��
�������������	
�����,?��
�
�
�%�	���0�������	
����
�
���,���
����0������	�����������,
���������?��������
����"�	"�	����
�
�
�	"
������������	��
���	������
�������		
��������	�����	"?���

�����	�����%
�������
����������������,?��
��	0������%
�
�������������	������,?��������%�����
��,
��������	�����	"?���	�
�"�%�0���	"



���4����&�! #����������	����������
�������!

��������	�&�������!	�����������
�������!

H���%��>�������0������	
����������,����������?
�
��
�	�
��	
�������
����
�
���,��
�����
��������	�����	"?���
�%�
��0���������%������	���?
�
��	0������%������	������
"0��
���������	�����	"
��������������"?��2
�	���%
������
���
��
�����
-��
�
���
&��	�������
&
��	,����	�
��	
/?�����
�%�
�������	����
��	�����	"�	
�
��	0�2		�������������
��
��
�
�	"���	����%0����	
�
����
�
���,���
����
��0������	$

�������

���
���������������

�
���������������

�������,������
�	��	����2
�2	����������	
��������	�����	"&���,	�
������"0����
��������	�����	"&��������!��
��	�����	!
	���0���
������	���&��������
���
�����	"
	�4����2	�������
0��������	?�����

��
�������	��
8
�	"��	����,�0�������������	
	�4����2		&���	���	"���������������,&
��	���	"��������,���0���,���������2	�&
��������	�����	"����"0��
���������
�����"&��
��	�����	"�	������������0�	���,
��
��,���������	�����	"�-�������
�	
&
��������	��
��	�����	
���������/&
�
��	�����	
�������������
��
����
������	$

3
�0��
���>�������0������	�����������,
���������?��
��
�	�
��	
�������
����
�
���,��
��������������	�����	"?��

��

�����0���������%������	���?
�
��	0������%������	�������"0��

��������	�����	"���������������"?
�2
�	���%�������
���
��
������-��
�
���
&
�	�������
&���	,����	�
��	
/?��
�����

��
�������	����
��	�����	"�	��
��	0�2		
���������������
��
�
�	"��
	����%0����	
������
�
���,���
����
��0������	$

H��
���>�������0������	�����������,
���������?��
��
�	�
��	
�������
����
�
���,��
��������������	�����	"?��
�����������

�����0���������%������	���?
�
��	0������%������	�������"0��

��������	�����	"���������������"?
�2
�	���%�������
���
��
������-��
�
���
&
�	�������
&���	,����	�
��	
/?�����	���
����

����������	����
��	�����	"�	
�
��	0�2		����������������
��
�
�	"��
	����%0����	
������
�
���,���
����
��0������	$

��3>32
A2
�	��
��������
���

�
������-��
�
���
&
�	�������
&
��	,����	�
��	
/


4������	�4����!��	������	���������5	�����������	�	�������������	����$����\
�����������!

��3>



H��
����������
����"�	"
�
��		������	��	0�2		�	
��������	�����	"?��������
�������	�����	"������	����&
�
������������������	
�����%�������������	�����	"?
�������2		��������,���������
�����,�-��	��	&�����
�����	
�$�$/&��
�����	,���������	�	
���������
��	0�2		?��
�����	
�
,�����		���������	�����	"&
��0���
������	�����
8
�	"
�	����,�0�������������	
	�4����2		?���

�����"��"�%�	
������"�%������
��&���"0����

������8
�	"�	��
,�	�	
�
0��������	��������,
���@
����"
�����
"�
�%����	?
������"�%�������
����	
�
������	�-������
�
���
��&
���
����
�
���
��&
������
0
���2	"/?

+��� �

�������

���
���������������

H��
���>�������0������	�����������,
���������?��
��
�	�
��	
�������
����
�
���,��
��������������	�����	"?
��

�����0���������%������	���?
�
��	0������%������	�������"0��

��������	�����	"���������������"?
�2
�	���%�������
���
��
������-��
�
���
&
�	�������
&���	,����	�
��	
/?�����������
����

����������	����
��	�����	"�	
�
��	0�2		����������������
��
�
�	"��
	����%0����	
������
�
���,���
����
��0������	$

H��
���>�������0������	�����������,
���������?��
��
�	�
��	
�������
����
�
���,��
��������������	�����	"?
��

�����0���������%������	���?
�
��	0������%������	�������"0��

��������	�����	"���������������"?
�2
�	���%�������
���
��
������-��
�
���
&
�	�������
&���	,����	�
��	
/?�����

��
�������	����
��	�����	"�	��
��	0�2		
���������������
��
�
�	"��
	����%0����	
������
�
���,���
����
��0������	$

3
�0��
����������
����"�	"��
��		
�����	��	0�2		�	���������	�����	"?
���������������	�����	"������	����&
�
������������������	������%����
��������	�����	"?��������2		��������,
��������������,�-��	��	&�����
�����	��$�$/&
�
�����	,���������	�	����������
��	0�2		?
�
�����	��
,�����		���������	�����	"&
��0���
������	�����
8
�	"��	����,�0����
��������	�	�4����2		?��
���

�����"��"�%
	�������"�%������
��&���"0����
��
����8
�	"�	��
,�	�	��
0��������	��
�����,����@
����"
�����
"�
�%����	?
������"�%�������
����	��
������	�-�����
�
�
���
��&����
����
�
���
��&
������
0
���2	"/?��
��	0������%��
����
��������	������,?��
�����

����������	
���
��	�����	"�	��
��	0�2		�������������
��
��
�
�	"���	����%0����	
������
�
���,
��
�������0������	?��������	��
��	�����	"
	������������0�	���,���
��,

��3>37
������"
�
������
����	
�
������	�-�����
�
�
���
��&����
���
�
�
���
��&
������
0
���2	"/



�
��	0������%��
����
��������	������,?�����

��
�������	����
��	�����	"�	
�
��	0�2		�������������
��
��
�
�	"���	����%0����	
�
����
�
���,���
����
��0������	?��������	
�
��	�����	"�	���������
��0�	���,���
��,
��������	�����	"
-�������
�	
&���������	
�
��	�����	
���������/&
�
��	�����	
����������
��
��
�����������	$

���
���������������

�
���������������

+��� �

�������

��������	�����	"�-�������
�	
&���������	
�
��	�����	
���������/&��
��	�����	
���
���������
��
�����������	$

H��
����������
����"�	"��
��		
�����	��	0�2		�	���������	�����	"?
���������������	�����	"������	����&
�
������������������	������%����
��������	�����	"?��������2		��������,
��������������,�-��	��	&�����
�����	��$�$/&
�
�����	,���������	�	����������
��	0�2		?
�
�����	��
,�����		���������	�����	"&
��0���
������	�����
8
�	"��	����,�0����
��������	�	�4����2		$

H��
����������
����"�	"��
��		
�����	��	0�2		�	���������	�����	"?
���������������	�����	"������	����&
�
������������������	������%����
��������	�����	"?��������2		��������,
��������������,�-��	��	&�����
�����	��$�$/&
�
�����	,���������	�	����������
��	0�2		?
�
�����	��
,�����		���������	�����	"&
��0���
������	�����
8
�	"��	����,�0����
��������	�	�4����2		?���

�����"��"�%�	
������"�%������
��&���"0����
��
����8
�	"�	��
,�	�	��
0��������	��
�����,����@
����"
�����
"�
�%����	?
������"�%�������
����	��
������	�-�����
�
�
���
��&����
����
�
���
��&
������
0
���2	"/?��
��	0������%��
����
��������	������,$

H��
����������
����"�	"��
��		
�����	��	0�2		�	���������	�����	"?
���������������	�����	"������	����&
�
������������������	������%����
��������	�����	"?��������2		��������,
��������������,�-��	��	&�����
�����	��$�$/&
�
�����	,���������	�	����������
��	0�2		?
�
�����	��
,�����		���������	�����	"&
��0���
������	�����
8
�	"��	����,�0����
��������	�	�4����2		?���

�����"��"�%�	
������"�%������
��&���"0����
��
����8
�	"�	��
,�	�	��
0��������	��
�����,����@
����"
�����
"�
�%����	?
������"�%�������
����	��
������	�-�����



�������
�
�
���
��&����
����
�
���
��&
������
0
���2	"/?��
��	0������%��
����
��������	������,?�����

����������	
���
��	�����	"�	��
��	0�2		�������������
��
��
�
�	"���	����%0����	
������
�
���,
��
�������0������	?��������	��
��	�����	"
	������������0�	���,���
��,
��������	�����	"�-�������
�	
&���������	
�
��	�����	
���������/&��
��	�����	
���
���������
��
�����������	$



�&�������	���
����	��$�]���	$������!	�	4�����������%	�������&��
r,
����������	����1�0���"

)�
	����4��!��!	4�����������%	�������&��	<	E�0��
�

4����	4����
���!	����4��!��!	4�����������%	�������&��	<		A2
��������	�2	��	�
��������,
����
������������
���2		����
�
�"
��"���������
�������&���������,������!@	��"�����������%��,
�
����	"�	",&�������	��,����
�
�	
���
�������
�	���$
��$���������	$���������	������	<	���

��������&�!	������	�	�����$�

D�������E	:�����D��������
D'��� �E	������C�����D�
D�
���������������E	:	���*B����C�
D���
���������������E	P	D���������E	�
�

�*B������

���4����&�!
0��
�$����1

����4��!���	
��$�]���	$������!

��������������	^�������
�����������	�������!

)'�
��%	$�������

�#�3732

�	�
�"
��0���	"��������,
�����
�	��	����2
�2	���
������	���������	�����	"&
��,	�
������"0����
��������	�����	"&��������!
�
��	�����	!�	���0���

�����	���&��������

��
�����	"�	�4����2	�����
�
0��������	

)'�
���	������������

#���������	$����������
����4��!���


���
�
�	
�������������
���4
�
�2		���������	�


J�0�������������	����$
A������
������	��	�
��	

���������$�A��������
����
�����
�%����
�$
J���������
����	����	
�����	����	�

H���%��>�������0������	�����������,
���������?��
��
�	�
��	
�������
����
�
���,��
�����
��������	�����	"?���
�%�
��0���������%������	���?
�
��	0������%������	�������"0��

��������	�����	"���������������"?
����
�%���������	����
��	�����	"�	
�
��	0�2		����������������
��
�
�	"��
	����%0����	
������
�
���,���
����
��0������	$�5,����
��
��	�����	

���
��	�������������$
H���%�����
�����	���������
�
����	����	������	����	?���
�%
��0���������%��
����	���
������	���?
����
�%��������	����
��	�����	"�	
�
��	0�2		����������������
��
�
�	"��
	����%0����	
������
�
���,���
����
��0������	$



���4����&�!
0��
�$����1

����4��!���	
��$�]���	$������!

��������������	^�������
�����������	�������!

�#�3732

�	�
�"
��0���	"��������,
�����
�	��	����2
�2	���
������	���������	�����	"&
��,	�
������"0����
��������	�����	"&��������!
�
��	�����	!�	���0���

�����	���&��������

��
�����	"�	�4����2	�����
�
0��������	

#���������	$����������
����4��!���

J
��	0�2	"������	�������
"0��
���������	�����	"$
7���2		�	��
����	"$
A����
�����	�����
����
����	���

H���%���"0��
���	��	&�	,��	��?���
�%
��	�
�"�%�0���	"��������,������
�	�
	����2
�2	����������	
��������	�����	"&���,	�
������"0����
��������	�����	"&��������!
�
��	�����	!�	���0���
������	���?
����
�%��������	��
8
�	"��	����,
0�������������	�	�4����2		&���	���	"
��������������,&���	���	"��������,
��0���,���������2	�&
��������	�����	"����"0��
���������
�����"&��
��	�����	"�	���������
��0�	���,���
��,���������	�����	"
-�������
�	
&���������	��
��	�����	

��������/$



���4����&�!
0��
�$����1

����4��!���	
��$�]���	$������!

��������������	^�������
�����������	�������!

�#�3732

��3>37

��3>32


�	�
�"
��0���	"��������,
�����
�	��	����2
�2	���
������	���������	�����	"&
��,	�
������"0����
��������	�����	"&��������!
�
��	�����	!�	���0���

�����	���&��������

��
�����	"�	�4����2	�����
�
0��������	

������"
��������
����	
�
������	�-������
�
���
��&
���
����
�
���
��&
������
0
���2	"/

A2
�	��
��������
���
��
�����
-��
�
���
&��	�������
&
��	,����	�
��	
/

��������	$����������
����4��!���

H�@	������
��� 0���%��>�������0������	�����������,
���������?��
��
�	�
��	
�������
����
�
���,��
�����
��������	�����	"?��
,�����	�
��	

��
��2		���"���������>�������0������	?
����������	��
�������������	������,?
�
�
�
�%�	���0�������	�����
�
���,
��
����0������	�����������,
���������?��������
����"�	"�	
���
�
�
�	"�������������	��
���	����
�
�������		���������	�����	"?
�������
����"�	"��
��		
�����	��	0�2		�	���������	�����	"?
���������������	�����	"������	����&
�
������������������	������%����
��������	�����	"?��������2		
�������,���������������,�-��	��	&
����
�����	��$�$/&��
�����	,���������	
	����������
��	0�2		?��
�����	
�
,�����		���������	�����	"&���0���

�����	�����
8
�	"��	����,�0����
��������	�	�4����2		?���
�%�
��0���������%������	���?
�
��	0������%������	�������"0��

��������	�����	"���������������"?
��	�����%��������
����������������,?
�
��	0������%��
�������������	
�����,?��������%�����
��,
��������	�����	"?���0���������%
�����	���&��
��	0������%������	���
�
8
�	"��	����,�0�������������	
	�4����2		����"0��

��������	�����	"���������������"?
��	�����%��������
����������������,?
�2
�	���%�������
���
��
�����
-��
�
���
&��	�������
&
��	,����	�
��	
/?���	�
�"�%�0���	"
�������,������
�	��	����2
�2	���
������	���������	�����	"&���,	�
�����
"0�������������	�����	"&��������!
�
��	�����	!�	���0���
������	���&
�������
���
�����	"�	�4����2	�����
�
0��������	?���"��"�%�	�������"�%
�����
��&���"0����
�������8
�	"�	
�
,�	�	��
0��������	��������,



���4����&�!
0��
�$����1

����4��!���	
��$�]���	$������!

��������������	^�������
�����������	�������!

���@
����"
�����
"�
�%����	?
������"�%�������
����	��
������	
-������
�
���
��&����
����
�
���
��&
������
0
���2	"/?��
��	0������%
�
�������������	������,&��
��	�����%
����������	��������%�����
��,
��������	�����	"?�����
�%���������	
���
��	�����	"�	��
��	0�2		
���������������
��
�
�	"��
	����%0����	
������
�
���,���
����
��0������	?��������	��
8
�	"��	����,
0�������������	�	�4����2		&���	���	"
��������������,&���	���	"��������,
��0���,���������2	�&
��������	�����	"����"0��
���������
�����"&��
��	�����	"�	���������
��0�	���,���
��,���������	�����	"
-�������
�	
&���������	��
��	�����	

��������/&��
��	�����	
����������
��
��
�����������	$


4�&�6�$�&�!		����4��!��%	��$�]���	$������!


������	�
�%����%�����
�
�	"��
����	"�	"�����
������������
���2		��7	����
�����	"�����
�
�	"��
����	"�	"���	����	��
������%	������
(���	���%��������&��������"
����0���
����	"�	
�����
������������
���2		��8

��,������������8


������	�
�%����%�����
�
�	"��
����	"�	"�����
������������
���2		��7	����
�����	"�����
�
�	"��
����	"�	"���	����	�������!������%	������
(���	���%��������&��������"
����0���
����	"�	
�����
������������
���2		��98

��,������������29

#����
����	�����������%	$��6����&��	4�	4��$��$�

��������$�	����������3	��������	������������$��	����$����3	�������$�
4����
������������%3	������	�	��$���������	�����������	

#�$�������	�&�������! �����

*

B

B

5���

����������	����
��	�����	"�	��
��	0�2		����������������
��
�
�	"��
	����%0����	
������
�
���,���
�������0������	$�5,����
��
��	�����	
����
��	����
��������
H��
���>�������0������	�����������,����������?��
��
�	�
��	
������������
�
���,
�
��������������	�����	"
��

�����0���������%������	���?��
��	0������%������	�������"0��
���������	�����	"
��������������"




������	�
�%����%�����
�
�	"��
����	"�	"�����
������������
���2		��7	����
�����	"�����
�
�	"��
����	"�	"���	����	�������!������%	������
(���	���%��������&��������"
����0���
����	"�	
�����
������������
���2		��98

��,������������29


������	�
�%����%�����
�
�	"��
����	"�	"�����
������������
���2		��7	����
�����	"�����
�
�	"��
����	"�	"���	����	�������!������%	������
(���	���%��������&��������"
����0���
����	"�	
�����
������������
���2		��A8

��,������������2F

�������&�!	����������	��	!��$�	4��������������!3	���$&��	�	��$����!3	�
�������%	�

�������%	�������	

=�]���	������	

#�$�������	�&�������!

#�$�������	�&�������!

#�$�������	�&�������!

�����

�����

�����

��
��

��

��
��

��

��

��

��

��

0��
������
�����	�����������
����	����	������	����	
����

���������	����
��	�����	"�	��
��	0�2		����������������
��
�
�	"��
	����%0����	
������
�
���,���
�������0������	
��

����0���������%��
����	���
������	����

0��
����"0��
���	��	&�	,��	��
����

���������	��
8
�	"��	����,�0�������������	�	�4����2		&���	���	"���������
�����,&���	���	"��������,���0���,���������2	�&���������	�����	"����"0��
���������
�����"&��
��	�����	"�	������������0�	���,���
��,���������	�����	"�-�������
�	
&
��������	��
��	�����	
���������/
��

����	�
�"�%�0���	"��������,������
�	��	����2
�2	����������	���������	�����	"&
��,	�
������"0�������������	�����	"&��������!��
��	�����	!�	���0���
������	���

0��
�����������������	�����	"������	����&��
������������������	������%����
��������	�����	"
����

���������	�������
�	"�������
����	��
������	�-������
�
���
��&����
���
�
�
���
��&�������
0
���2	"/
�
��

����"��"�%�	�������"�%������
��&���"0����
�������8
�	"�	��
,�	�	��
0��������	��
�����,����@
����"
�����
"�
�%����	�

��

���2
�	���%�������
���
��
������-��
�
���
&��	�������
&���	,����	�
��	
/&
��	�
�"�%�0���	"��������,������
�	��	����2
�2	����������	���������	�����	"&
��,	�
������"0�������������	�����	"&��������!��
��	�����	!�	���0���
������	���&
�������
���
�����	"�	�4����2	�������
0��������	?




