MMHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICILIEI'O OFPA3OBAHUS
POCCUICKOU ®EJIEPAITUN
ITEPMCKUI T'OCYJIAPCTBEHHbBIN HAITMOHAJIbHBIM
VCCJIEJOBATEJIbCKU YHUBEPCUTET

Komnnemx nmpodeccnonansuoro oopazoBaHus

CDOHI[I:I OLOCHOYHBIX CPCACTB 110 AUCHHUILIINHC ((TeOpI/IH BCPOATHOCTH N MATCMATHUYICCKaAA

CTaTUCTHUKa»

Hampasnenue noaroroku 09.02.04 UndopmaiinoHHbIe CUCTEMBI (TI0 OTPACIISIM)



Tect UTOrOoBbBIM
1 papuanT

1. OmpIT pom3Benu N pas, coObITHE A TIPU ATOM MPOM30HUIO M pa3. Haiitm dacTtoTy mosBICHHS
cobpiTusa A: n=m=100
Oter: 2) 0,75 6)1 8)05 10,1
2. bpocunu urpajibHyro KocTh. KakoBa BEpOsSITHOCTb, YTO BBINAET YETHOE YHCIIO OYKOB

a)0,5 0) 2 8) 1 2) >
OtBer: 3 3 6
3. B ssmuke 20 crapmapTHbIX netaneit u 7 OpakoBaHHBIX. Beitamummum tpu geranu. Cobbitne A — 1-as
neTanb OpakoBaHHasi, A, — 2-as jetanb OpakoBaHHas, Az — 3-bs JeTajdb OpakoBaHHas. 3amucaTh
coObITHE: B — Bce neranu OpakoBaHHbIE.

Omer. VA A=B  O)A+A,+4,=B  &AAA=B JAAA+AAA+AAA4 =B
4. Ilyctb A — paboTaerT MaluuHa, B' - paboraer ‘bt koTen (u:f,2?3). Bammicats CobdbrTHe:

yCTaHOBKA pab0TaeT MalIMHHO-KOTEIbHAs YCTaHOBKa paboTaer, eciu paboTaeT MallrHa U XOTs ObI
OJIMH KOTEIL

Otser:

a)AB,B,B, 6)A(B,+ B, + B,) 8)AB, (B, +B,) 2)A(BBB +BBB +BB B +BBB)
5.Ha monke paccraBuiam N-TOMHOE cOOpaHHME COYMHCHUUN B 2n13301/131130§15§{0M1 1120p3;1m<¢1:. * Kakosa
BEPOSATHOCTH TOTO, YTO KHUTH CTOSIT B MOPSJIKE BO3PACTAHMSI HOMEPOB TOMOB, ecii N = 5.

Orper- 4 ~0,0083  6)~0,000025  6)~0,00000028  2)~0,00020

6. B rpynme 8 neBymiek u 6 roHome. Mx pa3nenuian Ha JaBe paBHbIC MOATPyHIbl. CKOJIBKO MCXOJI0B
OIIaronpusATCTBYIOT COOBITHIO: BCE FOHOIIN OKAXXYTCsl B OJJHOM MOArpymme?
OtBetsra) 8 6)168 B)840 T1)56
7. Monety nogopocuiu 3 paza. KakoBa BEposSTHOCTh TOTO, 4TO “‘Opei’’ BBINAJAET 3 pasa.
AN E I WA
Orsers:: 8 2 8 8
8. B simuke 25 mapos, u3 Hux 10 6enbix, 7 TOMyOBIX, 3 XKENThIX, 5 chHUX. HallTH BEepOSITHOCTH TOTO,

YTO Hay/ady BBIHYTHIH 11ap Oemblil.

7 3
—  6)0,4 0,2 —
a) e ) 6) 2o

OTBETHI:

9. BriOpaTh npaBUIIbHBINA OTBET: PA+4)=7
Orsers: 40 6)1-P(4) 6)l 2)P(A) + P(B)— P(A4B)

10. Bei6parts npaBuiibHbIN 0TBET: POpMYyIIa ONHOM BEPOSITHOCTH
a)Crh( pkqn “= P(k) 0)P(4)-P,(B) +P(A2)PA (B) +...+P(4,)P, (B)

P(B )P, (4)

i_P(BoPBk(A)

P(R)-P (B)

1 2
P(A)== Pa(B) = =
11. Haiitu P (AB), ecnu 3 5

0,06 6)X 601 22
OTBETHI: 6 15

12. Haiitn P(4) , ecm P(A) = 0,2

Oteets: 2) 0,5 6)0,8 8)0,2 1)0,6

13. Co6wiTust A u B HecoBmectumsbl. Haiitu P(A + B), ecmu P(A) = P(B)=0,3

Otsets: 2) 09 6)0,8 8)0,7 1)0,6

14. Haiitu P (A+B), eciu P(A)=P(B)=0,3 P(AB)=0,1

OtBets: 2) 0,5 6)0,6 8)09 1)0,7

15. OmpiT npoussenu N pa3. CoObiTHe A MPOU3ONLIO MPU 3TOM M pa3. Haittm yacToTy mosBICHHS
coOprTust A: n=10,m=2



1
Oteers: a) ©  6)0,2 8)0,25 1)0,15

16. HauBeposiTHEHIIMM YHCIOM TMOSBICHUI COOBITHS NPU HMOBTOPEHHM MCIBITAHUH HAXOJUM II0
dbopmyre:

Q)Py(K) = —= K—np

X =
e 0 g

g)p(ﬂ_ p <g)91 npu N> o0 P(K <k <k,) =d(x)-D(x) x M2y, Je
n t Jnpg Jnpg
17. Cymma npousBenenuii kaxaoro 3HaueHus: JICB Ha cCOOTBETCTBYIOIIYIO BEPOATHOCTh HA3bIBAETCS.
OTBeThI: a) AUCTIEpCUEN CIy4aitHONW BEJIMYMUHBI 0) matemarnueckuM oxunanuem J[CB

B) CpPEIHUM KBaJIpaTUYECKUM OTKJIOHEHHEM T) 3aKoHOM pactpenenenus JJCB
18. BeposiTHOCTh 0€30TKa3HOW PAOOTHI OJHON SYCHKU TOWIBHOW YCTAaHOBKM paBHA p. X — YHCIO
0e30TKa3HO pabOTAIOUIUX SYECK JOUIILHON YCTAHOBKHU BO BpeMs JOoMKHK N kopoB. Haiitu M (X).
p=09, n=10
OtBetp1: 2) 84 6)6 B)7,2 1)9
19. BeposiTHOCTh 0€30TKa3HOW PAOOTHI OJHON SYCHKU TOWJIHLHOW YCTAaHOBKH paBHA p. X — YHCIO
0e30TKa3HO paboTalOIIUX STUEeK JOUTHLHOU YCTaHOBKH BO BpeMms J10iiku N kopoB. Haiitu 1 (x).
p=09;, n=10
Otets: 2) 2,52 6)3,6 B)144 1)0,9
20. 3aman OmHOMUANBHBIN 3akoH pacnpenenenus JJCB. Haittu M(x).

x| o | 1 2 3 4
C30,6°-0,4°|C30,6°-0,4° 20,67 0,47 [C30,6%-0,4°|C10,6"-0,4°
4

oO)np—qQ<ko<nmp+p

P
Otsets: 2) 2,8 6)1,2 B)24 1)08

21. 3agan OuHOMHAaNBHBIN 3aKoH pacnpeaeneHus JCB. Haittu J[(x).
X 0 1 2 3 | 4
P |C?0,6°-0,4*|C;0,6'-0,4°|C20,6°-0,4%|C30,6°-0,4" ‘CiO’GA -0,4°
Otsets: 2) 0,96 6)0,64 8)0,36 1)0,84
22. . 3aman OMHOMUANBHBIN 3akoH pacnpenenenus JJCB. Haiitu P (x<2).
x| o | 1 2 3 4
CJ0,6°-0,4" |C}10,61-0,43 C20,6°-0,4%|C30,6%-0,4 C41110,64 .0,4°

P

Otsertsl: 2) 0,0272 6) 0,0272  8)0,3398 71)0,1792
23. Haiitu cooTtBeTcTBYMOIYIO (hopmyry: M(x) = ?

a)M (x*) = (M (x))* 6)jxf (xdx  e)F(e)-F(a)  2)yA(x)

OTBETHI:
v of1]2]s
. P(x)|0,1/0,2|0,4|0,3
24. 3anan 3axoH pacnpenenenus JCB. Haiitu M(x).
Oteet:a2)3,8 06)42 8)0,7 119
XX [ X [ X5 X
— | [ %
P By|Pa|Ps|Py Hagiry Pt Pt Pt p4-

25.3aman 3akoH pacrpeaencHus JJ[CB
a)p+P,+p; Ol 8)p+p2 2)patPa

OTBeThI:
[ f)dx=2
26. —
Orsers: YF (%) o)1 6) f (x) 2)P(a<x<e)

27. CnydaiiHasi BeJTMYMHA UMEET paBHOMEPHOE paclpeiesieHue, €CIH



JO npu X<a

(x-a)?
1 5= X—a

e ° 6)F(x) = npua<x<eg
G+2n 6—a

1 npu x”g

a)f(x)=

6)ona npunumaem snavenus 0,1,2..., m,...n ¢ eeposmuocmamu P(x=m)=C"p"q" "

7\~_}Lx >
e)f(X):J e "x npux20

OTBETHL: 10 npu x < 0

JO, eciu x <0
F(x)= %, eciu 0<x<2

1 ecau x>2
28. Haiitn muddepenunansuyto GpyHkiuio pacnpeaenenus f(x),ecim

0, eciu x<?2
0, eciu x<0

a)f(X):jZX, eciu 0<x<1 6)f(X)J%, eciu 2<x<5

0, ecru x>1
! 0, eciu x>5

0, eciu x<0
0, eciu x <0 ,
3x

1, ecru 0<x<1 e)f(X)j?, eciu 0<x<2

LO, eciu x>1

6)f (X) =

0, eciu x>2
OTBETHI:

JO, eciu x <0
f(x)=12X%, eciu 0<x<1

29. Haiiti uHTerpansHyio GyHKuo pacnpeaenerus F(X), ecnu 0, eciu x>1

0, eciu x<0
0, ecru x<0
_i1 < <
F(X)=1%%, eciu 0<x<1 3 < <
1 1 F(x) 10 X, ecau O3 x 3
OtgerT: a) y eciu X > 6) , eciu x>
0, ecru x<0
0, eciu x<0 I
F(X) 9%, ecau 0 <x <2
F(X)=1X, eciu 0<x<1 8
1, ecru x>1 1, ecu x>2
B) ' r)
30.B (bOpMy_]]e I:)n (kl <k< kz) = @(6) _@(a) a pasHo
DY U N B PO
OTBETHI: npq \N1npq Nem \N2n



Tect 3. UTOroBbIi.
2 BapUAHT

1. OmbIT mpousBean N pa3, COObBITHE A HpPH 3TOM HPOM30HUI0O M pa3. HalTh 94acToTy MOSIBICHUS
cooeiTust A: N=1000; m=100
Oteet:2)0,75 6)1 18)05 10,1

2. BpOCI/IJ'II/I HUI'PpAJIbHYIO KOCTb. Kaxona BEPOATHOCTDH, YTO BBINIAACT OoublIe YETBIPEX OYKOB

2 1 5
a)0,5 6)= &)= 2)=
OtBerT: 3 3 6

3. B smmke 20 cranmapTHBIX neraneit u 7 OpakoBaHHBIX. Beitanmmm tpu netanu. Coositne A1 — 1-as
neTanb OpakoBaHHas, A, — 2-asg netanb OpakoBaHHasi, As — 3-bsl JeTalib OpakOoBaHHAs. 3amucarh
coObiTHE: B — BCe eTanu craHaapTHBIC.

OTBeTZa)A1A2A3 =B 0)A, +A,+A4,=B 6)A, 4,4, =B 2)A1A2A3+A1A2A3 +4AA4 A =B

12 3

1 1

4 1
pabbiGE AaR AT MAHHAR ~ BramRdQ0pa65 rack i KRR 6 0T e M HHACH S0 SO B a YT AR BKA
OTBeT:
a)ABB,B,  6)A(B,+B,+B,)  6)AB(B,+B,) 2)A(BBB +BBB +BB B +BBB)

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
5.Ha ITIOJIKC pacCTaBUIn N-TOMHOE€ C06paHI/Ie COYMHEHUN B IIPOU3BOJILHOM IIOPSAAKE. KaxkoBa
BepOSITHOCTI) TOIr'o, 4YTO KHUI'H CTOAT B Hopsun(e B03paCTaHI/I$I HOMGpOB TOMOB, €CJIN n= 8

Orper- 4 ~0,0083  6)~0,000025  6)~0,00000028  2)~0,00020

6. B rpynne 8 nesymiek u 6 roHomel. Mx pazgenuin Ha qBe paBHbIE MOArpymnibl. CKOJIBKO UCXOJIOB

ONaroNpUSATCTBYIOT COOBITHIO: 2 FOHOIIN OKaKYTCsl B OJJHON MOATPYIIE, a 4 B Ipyroii?
OtBetsia) 8 6)168 B)840 T1)56

7. Mounery nogopocunu 3 paza. KakoBa BEpoITHOCTE TOr0, YTO “‘open’ BeImageT 1 pas.
b

oS et ol ot
OrBers: 8 2 8 8

8. B simuke 25 mapos, u3 Hux 10 6enbix, 7 ToayObIX, 3 ®KeNThiX, 5 cuHUX. HaliTH BepOsITHOCTH TOTO,
YTO HayJa4y BBEIHYTBIHA MIap TOTyOOM.

7 3
— 0)0,4 0,2 —
g 004 602 o

OTBETHI:

9. BeiOpaTh NMpaBUILHBINA OTBET: p(44)=7

Orsers: W0 0)1-P(4) 6)l  2)P(4)+P(B)-P(4B)

10. Bei6pars npasuibHbIi oTBeT: Gopmyna bepryiuiu
a)Crh(pkan: 1 4 + , A ot n_A
Pi(k 0)P(4) P*(B) P(A)P*B) .. P(4)P"(B
P yp, (A OPU) PUB) PAIP(B) .. P4)P(B)

: 2)P(A)-P,(B)
ZP(Bk)PBk(A)

P(B)=
11. Haiitu P (AB), eciiu

2)0,06 5)% 6)

Pa(A) =%

o N |

2
!1 e
)35

OTBETHI:



12. Haitrnr £(4) | eco P(A) = 0,8
Otserei: a) 0,5 6)0,8 8)0,2 1)0,6

13. Co6riTust A u B HecoBmectumsbl. Haiitu P(A + B), ecmu P(A) = 0,25 P(B)= 0,45
Otsersi: 2) 0,9 6)0,8 B)0,7 1)0,6

14. Haiitu P (A+B), ecu P(A)=0,2 P(B)=0,8 P(AB)=0,1

Otsersi: 2) 0,5 6)0,6 8)09 1)0,7

15. OmbiT mpousBenu N pa3. CoObiTHEe A MPOU3ONLIO MPU 3TOM M pa3. Hailtm yacToTy MOsSBICHHS
coopITist A: N=20,m=3
1

Oteers:: a) ©  6)0,2 8)0,25 1)0,15
16. JlokaneHas Teopema MyaBpa-Jlamnaca

)Pr(K) = 1 kK—np

X =
e 0 g

g)p(ﬂ_ p <g)ﬁ1 mpu nw 2P k<k) = () -d(x) x L2, feomw
n t Jnpg Jnpg
17. MaremaTuueckoe OXHJaHUE KBaJpaTa pasHOCTU MEXIYy CiaydyailHOW BelMyuHOM X U ee
MaTE€MaTUYECKUM OKUJIAHUEM Ha3bIBACTCH:
OTBeThI: a) nUcnepcuel cy4yaitHOW BETUYHHBI 0) marematnueckum oxunanuem J[CB
B) CpEIHUM KBaJIpaTUYECKUM OTKJIOHEHHEM T) 3aKOHOM pactpenenenus JJCB
18. BeposiTHOCTh 0€30TKa3HOW PAaOOTHI OJHON SYCHKU TOWJIHLHOW YCTAaHOBKH paBHA p. X — YHCIO
0e30TKa3HO paboTaroluX SYeeK JOUIHLHON YCTaHOBKH BO BpeMms 10iiku N kopoB. Haiitu M (x).
p=08 n=9
OtBetp1: 2) 84 6)6 B)7,2 1)9
19. BeposiTHOCTh 0€30TKa3HOW PAOOTHI OJHON SYCHKU TOWJIHLHOW YCTAaHOBKM paBHA p. X — YHCIO
0€30TKa3HO paboTaIOIUX AYEEeK JOUIBHON YCTaHOBKU BO BpeMst Joiku N kopos. Haiitu J1 (X).
p=08; n=9
Otetsr: 2) 2,52 6)3,6 B)144 1)0,9
20. 3aman OmHOMHUANBHBIN 3akoH pacnpenenenus JJCB. Haittu M(x).

X[ 0 1 2 3 | 4
P [C§0,2°-0,8"|C}0,2"-0,8°|C. 0,27 -0,8?|C}0,2°-0,8'|C{0,2*-0,8°
2

OtBets: 2)2,8 6)1,2 B)24 1)08

oO)np—q<ko<nmp+p

21. 3agan OuHOMHANBHBIN 3aK0oH pacnupenenenus CB. Haittu J{(x).

x| o 1 2 3 4
P |C$0,2°-0,8%|C0,2-0,87|C40,27-0,87|C30,2°-0,8" |C}0,2° -0,8°
2

Otsetnr: 2) 0,96 6)0,64 8)0,36 1)0,84

22. 3aman OMHOMUANBHBIN 3akoH pacnpenenenus JJCB. Haiitu P (x >2).

X0 1 2 3 | 4
P|C$0,2°-0,8*|C10,2"-0,8°|C.0,2%-0,82|C:0,2°-0,8'|C!0,2* -0,8°
2

Otsetsi: a) 0,0272  6) 0,0272  8)0,3398 1)0,1792

23. Haiitu cootBetcTByMomyto gpopmymry: J(x) = ?

a)M (x*) = (M (x))* 5)ij (x)dx  6)F(e)-F(a)  2)yA(x)

OTBETHI:



x |0]2]4)6
. P(x)(0,2(0,1/0,1/0,6
24. 3anan 3akoH pacnpenenenus JJCB. Haittu M(X).
Otset:2)3,8 6)42 B8)0,7 119
X | X [ %, [ X, | X
— | =7
pl p1 pz p3 p4 HaiiTu p(X1 <X< X3)

25.3anan 3akoH pacnpenencaus JJCB
OTBeThI: a)p,+ P, + P, 0)1 6) L+ P2 2)Ps+ Pa

X

[ f(dt=2
26, -
Ormsers:: DF(X) 6)1 6) f (x) 2)P(a<x<s)

27. CnydaliHas BeIMYMHA UMEET HOPMaJIbHOE pacIlpe/ieICHHE, eCln
OTBeETHL:
0 npu x<a

(x-a)?

1 % Jx—a
e - 0)F(x) =

o JF(x)=1-—

1 npu x 6

a)f (x) =

npu as<xX<e

8)ona npurnumaem snavenus 0,1,2..., m,...n ¢ geposmuocmamu P(x=m)=C p"g" "

he*x >
e)f(X):J e " npux=0
10 npu x<0
j 0, eciu x<0
F(X)=1X, eciu 0<x<1
28. Haittn muddepenimanpayio GyHKIHIO pacnpeneneHus f(x),ecan 1 ecru x>1

OTBETHI:

0, eciu x <2
0, eciu x <0 d

a)f(x)=l2x, eciu 0<x<1 6)f(X):J%, eciu 2<x<5

0, eciu x >1
’ 0, eciu x>5

0, ecmu x<0

3x?

6)f(X)=jl, eciu 0<x<1 e)f(X):J?, eciu 0<x<2
LO, eciu x>1

0, eciu x <0

0, eciu x>2
JO, eciu x <0
f(x)= %, eciu 0<x<3

29. Haiitu unTerpanbhyto GyHkuuio pacnpenenenus F(X), eciu 0, ecnu x>3

0, eciu x<0
JO, eciu x <0 .
F(X)=1%%, eciu 0<x<1 F(x)= éX, eciu 0<x<3

OtBer: a) L ecmu x>1 6) 0, ecmu x>3



0, eciu x<0
0, ecru x<0
F(x)=

X3
—_ <x<
I:(X)=jX, eciu 0<x<1 g ecm 0<x<?2

1, ecmu x>1 1, ecru x>2

r)

P (k,<k<k,)=®(6)-D(a) 6 pasno

B)

30. B dopmyre

Y —n
a) P

OTBETHI: VTP

K 2
1—np

\NpPq

1 f
——|e 2dt 2)
N2n ‘([
Tect 3. UTOroBbIii.

3 BapHAHT

0)

6)

J2n

1. OneiT mpousBenu N pa3, coObiTHE A mpu 3TOM Ipousouuio M pa3. Hailtu dactory mosBiieHus
cobsiTus A:  n=500 m=255
OtBetr:2)0,75 6)1 18)05 10,1

2. bpocunu urpalibHyr0 KocTh. KakoBa BEpOSTHOCTB, YTO BBINAJCT MEHBIIE TISITH OYKOB
) L L

OTBeT: 3 3 6

3. B smuke 20 crapmapTHBIX netaneit u 7 OpakoBaHHBIX. Beitammmm tpu geranu. Codbitne A1 — 1-as

JneTanb OpakoBaHHas, A, — 2-as neTanb OpakoBaHHas, Az — 3-bs JeTajdb OpakoBaHHas. 3amucaTh

coObiTue: B — x0T ObI OJ1HA JleTanb OpaKkoBaHHAsL.

OTBeT:

a)A A, A, =B  6)A,+ A, + A, =B  &)AAA,=B o)A A, A, + A AA,+ A A, A, =B

4. Ilyctb A — paboTaer MalluuHa, B' - paboraet 'piif KoTen (l:l,2,3). 3anucath coOOBITHE:
yCTaHOBKA pabOTaeT MAallIMHHO-KOTEIbHAsI YCTAaHOBKA pabOTaeT, eciu paboTaeT MallliHa U BCE KOTIIBI.

a)AB B B 0)A(B +B +B) 6)AB(B+B) ¢2)A(BBB +BBB +BB B +BBB)
OTBeT: 123 1 2 3 112 123 123 123 123

5.Ha mnomnke paccraBuiii  N-TOMHOEC C06paHI/Ie COUMHEHUM B IMPOU3BOJIBHOM TIOPSAOKE. Kaxosa

BEPOSTHOCTH TOT'O, YTO KHUTH CTO AT B MOPSJIKE BO3pacTaHNs HOMEPOB TOMOB, €CJIM N = 10.

Orper: 4)~0,0083  6)~0,000025  6)~0,00000028  2)~0,00020

6. B rpynmne 8 neBymiek u 6 roHomel. Mx pazgenunu Ha ABe paBHbIe MOArpyHIbl. CKOIBKO HCXO/I0B
OJIarONPHUATCTBYIOT COOBITHIO: 3 FOHOIIHM OKKYTCS B OJHOW MOJATPYIIIe, a 3 B JPyroi?
OtBetsra) 8 6)168 B)840 T1)56
7. Monery noxopocuiu 3 paza. KakoBa BepoATHOCTB TOTO, UTO “Opel” BBINAAET XOTs Obl 1 pas.
A R A
Oreers:: 8 2 8 8
8. B simuke 25 mapos, 3 Hux 10 6enbix, 7 ToayObIX, 3 KENThIX, 5 cMHUX. HaliTH BEepOSITHOCTH TOTO,
YTO HAayJady BBIHYTBIN IIAP JKEITHIH.

a)l 6)0,4 6)0,2 2) 3

OTBETHI: 25 25

9. BeiOpaTh MpaBUIBHBINA OTBET: P(4)="?
Omerer; W0 0)1-P(4) el  2)P(4)+P(B)-P(4B)
10. BI)I6pEETB npaBwibHBIN 0TBeT: Dopmyna baricca
a)Cip*q" " = R Y L A '
Pi(k 0)P(4) P*(B) P(4)P*B) .. P(4)P (B
P(Bl)PB(A3() )P(4) P*(B) P(4)P *(B) (4)P"(B)

8)— 2)P(A)-P (B)
2. P(BIP; (A) '




11. Haiiru P (AB), com P (A =02 Pa(B)=0.5

0,06 6% g0l )2
OTBETHI: 6 15
12. Haititn P(4) , ecm P(A) = 0,5
Otsers: 2) 0,5 6)0,8 8)0,2 1)0,6

13. CoObiTus A u B HecomecTumsbl. Haiitu P(A + B), eciu P(A) = 0,7 P(B)=0,1
Otsersi: 2) 0,9 6)0,8 B)0,7 1)0,6

14. Haiitu P (A+B), eciu P(A)=0,5 P(B)=0,2 P(AB)=0,1
Otsets: 2) 0,5 6)0,6 809 1)0,7

15. OneiT npoussenu N pa3. CoObiTHE A mpou3oLUIO IpU 3TOM M pa3. HaliTu yactoTy mnosBiieHus
cooprTug A: n=40,m=10
1

Orteerst: a) ©  6)0,2 8)0,25 1)0,15
16. UnaTerpansHas Teopema Jlammaca

1 k—np
a)Pu(k) = (x)  x= 0)np—q<ko<np+p
\ pq \ pq
m ki—n ko—n
Pl _pce |1 N —> o 2Pk <k<k)=d(x)-D(x) x 2L y, - 270
3) (n p ) npu 1 2 2 1 L /—npq 2 ’_npq

17. KopeHnb KBagpaTHbII U3 IUCIIEPCUU CIyYailHON BETMYMHBI, Ha3bIBAETCH:
OTBertsl: a) nucnepcuen ciry4aiHOW BEITMUUHbI 0) maremaTnueckuM oxunanuem [ICB
B) CPEIHUM KBaJIpaTUYECKUM OTKJIIOHEHHEM T) 3akoHOM pactipeaenenus J{CB

18. BeposiTHOCTh 0€30TKa3HOW PAaOOTHI OJHON SUYCHKU TOWJIHLHOW YCTAaHOBKH paBHA p. X — YHCIO
0€30TKa3HO pabOTAIOIUX AYEEeK JOUIBHON YCTaHOBKU BO BpeMst Joku N kopoB. Haiitu M (X).
p=0,7;, n=12

OtBetp1: 2) 84 06)6 B)7,2 1)9

19. BeposarHocTh 0e30TKa3HON paOOTHI OJHON SYEWKM TOMIBHOM YCTAaHOBKHM paBHa p. X — YHUCIO
0e30TKa3HO pabdoTaroLIUX siUeeK JOUILHONW YCTaHOBKH BO BpeMms 10iiku N kopoB. Haiitu [ ().

p=0,7; n=12

OtBetni: 2) 2,52 6)3,6 B)144 1)0,9

20. 3aman OmHOMHUANBHBIN 3akoH pacnpenenenus JJCB. Haittu M(x).
X 0 1 2 3 4

P|c90,7°-0,3*|C%0,7"-0,3%|C40,7%-0,37|C30,7°-0,3'|C10,7% -0,3°
2

Otsetn: 2) 2,8 06)1,2 B)24 1)08

21. 3agan OmHOMMANBHBIN 3aKk0oH pacnupenenenus JICB. Haittu J[(x).

X[ 0 1 2 3 | 4
P|C$0,7°-0,3"|C10,7*-0,3°|C.0,7%-0,32|C30,7°-0,3!|C!0,7% -0,3°
2

Otsets: 2) 0,96 6)0,64 8)0,36 1)0,84

22. 3anan OuHOMUANBHBIN 3akoH pacnpeneneHus JJCB. Haiitu P(0 < x < 3).

X 0 1 2 3 4
€90,7°-0,3*|C10,7"-0,3%|C.0,7%-0,3?|C30,7°-0,3'|C10,7* -0,3°
2

P
Ortsertsl: ) 0,0272 6) 0,0272  8)0,3398 1) 0,1792




23. HaiiTi cOOTBETCTBYIOILYIO (hOPMYILY: ° x)="?

a)M (x*) - (M (x))* 5)jxf (x)dx  6)F(e)-F(a)  2)yA(x)

OTBeTHI:
vof1]2]3
. P(x)(0,6(0,2(0,1/0,1
24. 3anan 3akoH pacnpeneneHus JJCB. Haittu M(X).
Otset:2)3,8 6)42 B8)0,7 119
KKK K | X
P | Py|P2| P3Py Haiitu pP(X < Xs)

25.3anan 3akoH pacnpenencaus JJCB

OTBeTHI: a)p,+ P, + Py 0)1 6) P+ P2 2) Ps+ pa
[ f()dx=2

26. «

Orsersi: WF(X) o) 6) f(x) 2)P(a<x<e)

27. CnyuyaiiHas BeTMYMHA UMEET MIOKAa3aTEIbHOE pacpeielieHue, eCiu
OTBETHI:

0 npu x<a

(x-a)?

1 T o62 JX—a
e - 0)F(x) =

c+2n JF 09 6—a

1 npu x 6

a)f (x) =

npu as<X<e

8)ona npunumaem suavenus 0,1,2..., M,..N C geposmuocmamu P(x=m)=C"p"q" "

3 Pue‘”x npu X= 0

AT 10 npu x<0

JO, eciu x <0
F(X)=1%?, eciu 0<x<1

1 1
28. Haiitu nuddepeHunanbHyro QyHKIHIO pacnpeneneHus f(x),ecau  ecnu x>

OTBETHI:

0, echu x <2
0, ecru x <0

a)f(x):JZX, eciu 0<x<1 6)f(X):J%, eciu 2<x<5

0, eciu x >1
! 0, eciu x>5

0, ecmu x<0

2
e)f(X)=j1, eciu 0<x<1 2)f(X)=J3)8€, eciu 0<x<2

LO, eciu x >1

0, ecru x <0

0, eciu x>2
0, eciu x<0
3x?
f(x)= 5 eciu 0<x<2

0, ecu x> 2
29. Haiitn mHTerpaibHyro QyHkuuto pacnpenenenus F(X), ecmu



0, ecu x<0

JO, eciu x <0 .
F(X)=1x%?, eciu 0<x<1 F(x)= §X, eciu 0= x<3
Orser: a) 1, ecru x>1 5) 0, eciu x>3
0, ecru x<0
jO, ecau x <0 o .
F(X)=1X, eciu 0<x<1 F(x)= g ecnu 0<x<2
1, ecu x>1 1, eciu x>2
B) d r)

30. B popmyie Pk <k<k)=@(6)-D(x) @(x) pasro

I\ K X t2 M
2—Hnp 1—np 1 — 1 Z
a) 0) 8) e 2dt 2) e 2
OTBETHI: vIPq S N }[ \V2n

Tect 3. UTOroBbIi.
4 BapuaHT

1. OneiT mpousBenu N pa3, coObiTHe A mpu ATOM Ipousouuio M pa3. Hailtu yactory mosBiieHus
coopitus A:  n=400 m=300
OtBet:2)0,75 6)1 18)05 10,1
2. bpocunu urpaibHyro KocTh. KakoBa BEpOsSTHOCTb, YTO BBINAJET MEHBIIIE IIIECTH OYKOB

) L L
OtBer: 3 3 6
3. B smmke 20 cranmapTHBIX neraneit u 7 OpakoBaHHBIX. Beitammmum tpu aetanu. Coobitne A1 — 1-as
neTanb OpakoBaHHas, A, — 2-asg neTanb OpakoBaHHas, As; — 3-bs JIeTalb OpaKOBaHHAs. 3amucaTrh
coOwiTHe: B — o1HA neTans OpakoBaHHAs M JIB€ CTaHJAPTHBHIE.

OtBer: a)ZA_ZA_3:B 0)A+4,+4,=B 6) 44,4, = B 3)A1;223+21A_2A3+‘?1A223=B

4. Ilyctb A — paboTaeT MalIMHa, B' - paboTtaet ‘bl koTen (121,2,3). 3amucarb COOBITHE:
yCTaHOBKa paboTaeT MalIMHHO-KOTENbHAs YCTaHOBKa paboTaeT, eciiv paboTaeT MammnHa; 1-brii KoTenl
¥ XOTS OBl OJTH U3 JABYX JPYTUX KOTJIOB.

Ortser:

a)ABB,B,  6)A(B,+B,+B,)  6)AB,(B, +B,) e)A(ElBZBS + BlB_Z B + 31323_3 + BleBs)

5.Ha mnomnke paccraBuiii  N-TOMHOEC C06paHI/Ie COUMHEHUM B IMPOU3BOJIBHOM TIOPSAOKE. Kaxosa
BEPOSTHOCTH TOT'O, YTO KHUTH CTOAT B MOPAAKE BO3pACTaHHUA HOMEPOB TOMOB, €CJIHA N = 7.

Orper: @ =0,0083  6)~0,000025  6)~0,00000028  2)~0,00020

6. B rpynne 8 nesymiek u 6 roHomel. Mx pazgenuin Ha JBe paBHbIE MOArpymNIibl. CKOJIBKO UCXO/IOB
OJ1aronpHuATCTBYIOT COOBITHIO: O FOHOIIEH OKa)XyTcsl B OIHOM moArpyie, a 1 B Apyroii?
OtBetsra) 8 6)168 B)840 T1)56

7. Monery noabpocunu 3 paza. KakoBa BepoATHOCTb TOTO, 4TO “opei” BbINaAeT O6onbiie 1 pasa.
3 1 7 1
a)— 6)—= 8)— 2)—=
Orsers: 9 2 8 8
8. B simuke 25 mapos, u3 Hux 10 6enbix, 7 ToayOBIX, 3 KENThIX, 5 cuHUX. HaliTH BEepOSITHOCTH TOTO,
YTO HAayJa4dy BBIHYTBIM 1P CHHUM.

7 3
—  6)0,4 0,2 —
a) ) 6) ?) o

OTBETHI:

9. BriOpath npaBWIIbHBIN OTBET: P(A+B)="?



Orsersr: 40 0)1-P(4) el  2)P(4)+P(B)-P(4B)

10. BLIGp%Tb NpaBUILHBIN O0TBEeT: DopMyra MPOU3BEICHNUS BEPOATHOCTEH 3aBUCUMBIX COOBITHIA
a)Crp Q" “ =Pu(k)  6)P(4,)-P,(B)+P(4 )P, (B) +...+P(4,)P, (B)

P(B)P; (4)

6
ZP(BK)PBK(A)

2)P(A)-P,(B)

11. Haiiru P (AB), com T (B) =03 F(A)=0.2
1 2

0,06 6)= 0,1 £
a) )6 8) 2) I

OTBETHI:

12. Haiitn P(4) , ecimu P(A) = 0,4
Otsersi: 2) 0,5 6)0,8 B)0,2 1)0,6

13. Co6piTus A u B HecoBmectumsbl. Haiitu P(A + B), ecniu P(A) =0,6 P(B)=0,3
Oteets: )09 6)0,8 8)0,7 1)0,6

14. Haiitu P (A+B), ecu P(A)=0,6 P(B)=0,4 P(AB)=0,4

Oteets: 2) 0,5 6)0,6 809 1)0,7

15. OneiT npoussenu N pa3. CobbiTHe A mpou3oLUIO IpU 3TOM M pa3. HallT yactoTy mnosBiieHus
cooprTug A: n=60,m=10
1

Orsersi: a) 6  6)0,2 8)0,25 1)0,15

16. Teopema bepuymiu
)Py (k) = 1 kK—np

X =
e 0 g

6)P(%—p<8)—)1 npu N — o )Pk <k <k )=@(x,)-D(x) x ki —np X2=k2—np

L \Jnpq \npq

17. CooTBeTcTBHE, yCTAaHABIMBAIOLIEE CBA3b MEXAY BO3MOKHBIMH 3HAUYCHUSMHU CITy4aifHOW BETMUMHBI
U X BEPOSITHOCTSIMU Ha3bIBa€TCA:
OTBerTsl: a) nucnepcuen cry4aiHoOW BETMUUHbI 6) maremaTnueckum oxunanuem [ICB

B) CPEIHUM KBaJIpaTUYECKUM OTKJIIOHEHHEM T) 3aKkOHOM pactipezenenus JICB
18. BeposatHocTh 0e30TKa3HON paOOThI OJHON SYEWKM TOMIBHOM YCTAaHOBKHM paBHa p. X — YHCIO
0e30TKa3HO paboTaroluX SYeeK JOUIbLHON YCTaHOBKU BO BpeMs 10iiku N kopos. Haiitu M (x).
p=0,6; n=10
OtBetsi: 2) 84 6)6 B)7,2 1)9
19. BeposarHocts 0e30TKa3HON paOOTHI OJHOW SYEWKM TOMIBHOM YCTAaHOBKHM paBHa p. X — YHCIO
0e30TKa3HO paboTarolUX sTUeeK JOUILHONW YCTAaHOBKH BO BpeMms J10iiku N kopoB. Haiitu [ ().
p=0,6; n=10
Otsetsl: 2) 2,52 6)3,6 B)144 1)0,9

onp—q<ko<np+p

20. 3aman OmHOMHUANBHBIN 3akoH pacnpenenenus JJCB. Haittu M(x).

X[ 0 1 2 3 | 4
P|C$0,3°-0,7*|C20,3"-0,7%|C40,3% 0,77 |C30,3°-0,7*|C£0,3"-0,7°
2

OtBets: 2) 2,8 6)1,2 B)24 1)08

21. 3agan OmHOMHANBHBIN 3aK0H pacnupenenenus CB. Haittu J{(x).



X
P

0 1 2 3
C20,3°-0,7*|C;0,3"-0,7°|C40,3?-0,77|C;0,3°-0,7*
2

Otsernl: 2) 0,96 06)0,64 8)0,36 1)0,84

4
C!0,3°.0,7°

22. . 3ajman OMHOMMAJIBHBIN 3aKkoH pacnpenencaus JICB. Haiitu P(1 < x < 4).

X| o0 1 2 3 | 4
C20,3°-0,7|C}0,3'-0,7°|C40,32 0,77 |C}0,3°-0,7"|C}0,3° 0, 7°
2

P
Otsersr: 2) 0,0272  6)0,0272  8)0,3398 1) 0,1792

23. HaliTu COOTBETCTBYIOIIYIO (hOPMYITY: Pla<x<eg)=?
M) -(M(x)*  6)[xE(dx  6)F(6)-F(a)  2){A(x)

OTBETHI:
0

0,1

P(x)

0,2

0,4

0,3

2 ‘ 4 ‘ 6
24. 3anan 3axoH pacnpenenenus JICB. Haiitu M(x).
Otset:2)3,8 6)42 B8)0,7 119

X

1

25.3anan 3akoH pacnpenenenus J[CB P | PP [P 1Py Haitrn  P(X> %)

a)p,+ P, + P, o)1 6)P1+ P2 2)Ps+ Pa

OTBETHI:

26. F'(X)=7?
a)F(x) 0)1 8) T (X) 2)P(a<x<s)

OTBETHI:

27. Cy4aiiHas BeIMIMHA UMEET OMHOMHUAIBHOE PACIIPE/ICIICHHIE, SCITH

OTBeETHI:
0 npu x<a
a)f(x)= L e_(X;Z)2 0)F(x) = X—a npua<x<e
c+2n 6—a -

1 npu x 6

8)ona npunumaem snavenus 0,1,2..., m,...n ¢ gepossimnocmsamu P(x=m)=C" pm"g" "

3 Pxe’xx npu X= 0

AT 10 npu x<0

JO, eciu x <0
F(x)= g, eciu 0<x<3
1, ecmu x>3

28. Haiitn nuddepeHnnanbayo GyHKIHMIO pactpeaencHus f(x),eciau
OTBeTHI:



0, echu x<?2
0, eciu x <0

a)f(x)=l2x, eciu 0<x<1 6)f(X):J%, eciu 2<x<5

0, eciu x >1
' 0, eciu x>5

0, ecru x<0

2
e)f(x):jl, eciu 0<x<1 2)f(X):J%, eciu 0<x<2

LO, eciu x>1

0, eciu x <0

0, eciu x>2

j 0, ecru x<0
f(x)=11, ecru 0<x<1
29. Haiitu unTerpanbhyto GyHkuumio pacnpenenenus F(X), ecau 0, ecnu x>1

0, eciu x<0
JO, eciu x <0 .
F(X)=1x%%, eciu 0<x<1 F(x)= 3% ecuu 0<x<3
OrBer: a) 1, ecmu x>1 6) 0, eciu x>3
0, ecru x<0
jO, ecnu x <0 s .
F(X)=1X, eciu 0<x<1 F(x)= g ecuu 0<x<2
1, ecu x>1 1, ecnu x>2
B) d r)
1
Pu(k) = (x)  (x) pasno
30. B popmyne \/@
" K x  t? <2
2 —np 1 — np 1 1 L

a o 8 _?dt 2)——
OTBeTHI: ) \/% : \/@ )\/E!e )\/g



