MHNHOBPHAYKH POCCHUH

denepanabHOe roCyIapCTBEHHOE ABTOHOMHOE 00pa3oBaTeJibHOe
yupeskaeHue Bpicuiero oopazosanus "'Ilepmckni
roCyIapCTBEHHbINH HAIIMOHAJIBHbIN MCCJIE10BATEIbCKHA
yHuBepcurer"

Kadeapa pusunosornu pacteHuil u IK0JOTUU MOYB

ABtopsel-coctaBuTenu: UynuHoBa Jlapuca AjiekceeBHA

Pabouast mporpamMma AUCIUTIITUHBI
MOJIEKYJISAAPHASA BUOJIOT'UA
Kon YMK 93440

YTBEepKAECHO
[TpoTokon Ne9
oT «21» mas 2021 r.

ITepmb, 2021



1. HaumeHoBaHUE QM CIUATIIHHBI
MonekysipHast OHOIOTHS

2. MecTo IMCHHUILIMHBI B CTPYKTYpeE 00pa30BaTeIbHOM NMPOrpaMMBbI

JlucuumniauHa BXOAUT B 00s3aTenbHy0 YacTh bioka « b.1 » oOpa3oBarenbHON IporpaMMBI [0 HANIPaBICHUSIM
MOATOTOBKH (CMEIUATBLHOCTSIM):
Hamnpasnenue: 44.03.05 Ilegarornueckoe oopa3oBanue (¢ I1ByMs MpoPUISIMU TOATOTOBKH)
HanpaBJI€HHOCTh XUMUA U bruonorus



3. [lnanupyembie pe3y/ibTaThl 00y4eHUs M0 AUCHUILINHE

B pesynbrare ocBoeHUs AUCHUILTHHBI MoJIeKyJIsipHast 0M0J10THsl y 00y4Jarouierocs J0KHBI ObITh
c(OpPMHUPOBAHBI CIIETYIONTNE KOMIIETECHIIHH:

44.03.05 Ilexarornueckoe oOpa3oBaHue (C IByMs MPOGUIIMHU TTOATOTOBKH) (HAMPABICHHOCTD | XUMHUSI U
buonorus)

ITK.2 croco6eH UCmoap30BaTh CHCTEMATH3MPOBAaHHBIC 3HAHUS B COOTBETCTBUU € TIpodrieM
MeJarOTHYECKOM IS TEIbHOCTH

HNuaukaTopsl
IIK.2.1 npumeHsieT crienuaibHble HAy4YHbIE 3HAHUS B MPOPECCHOHATBHOMN JEITEIbHOCTU

ITK.2.2 neMOHCTpUpYET TEOPETUUECKHE U IPAKTUUECKHUE 3HaHUS B M30paHHOM NpeMETHON o0nacTu



4.

O0beM U coepkaHue TUCHHUILINHBI

HanpaBﬂeHm[ MNOATr0TOBKH

44.03.05 IMeparorunyeckoe oOpazoBaHue (C AByMs IpOPHIIMU
MOJITOTOBKM) (HAPaBJIEHHOCTh: XUMHs U buosorus)

¢opma o0yuenus

(ak.4ac.)

O4YHast
NeNe TpumecTpoB, 5
BbI/ICJICHHBIX 1JIS1 U3y4YeHUS
AUCHMILINHBI
O0beM AUCIHUILIMHBI (3.€.) 3
O0beM JUCHUILIMHBI (AK.YaC.) 108
KonTakTHasi padora ¢ 42
npenoaaBartesieM (aK.4ac.),
B TOM YHCJIE:
IIpoBenenue JeKIUOHHBIX 14
3aHATHI
IIpoBeneHne NpakKTHYECKHUX 28
3aHATHI, CECMHMHAPOB
CamocTrosiTesbHast padoTa 66

@®opMBbI TeKyl1ero KOHTPOJIS

HtoroBoe koHTposbHOE Meponpustue (1)
[TuceMeHnHOE KOHTpOJIbHOE MeponpusTue (2)

DopMbI IPOMEKYTOUHOM
arrecTaumu

Ox3ameH (5 TpumecTp)




5. AHHOTI/IPOBaHHOC OonmucaHue CoaAcpKanusd pasacjaoB U TEM TUCHUIIJIHHBI

1. BuomousiekyJbl

1. BBenenue. Yriiepoa - 0CHOBA KU3HM.
VYrnepon - ocHoBa xu3HU. Ou3nKo-xuMHUeckue cBoricTBa. CTpoeHHe aToma yriiepoja. XuMu4eKas CBsi3b:
KOBQJICHTHAs, MOHHAs. BOAOPOAHAs, rTuApodoOHas. Turel BHyTPUKIETOYHBIX PEAKIMA: paclieneHue, CHHTES,
3aMelleHNEe, OKUCIIEHUE-BOCCTAHOBJICHHUE, N30MEPU3aLIHSL.

2. buomouteky.nbl. Kinaccupukanusi mo crpoennio 1 pyHunoHaabHoi rpynmne. Huzkomosiexkyasipubie
coeuHeHus U ouonosmmepnl. KM-1
buomonekybl, ux pasHooOpa3ue U YHUBEPCAIbHOCTh. HU3KOMONEKYISIpHbIE COEIUHEHUS B KHUBBIX KIETKaX:
YTIEBOJOPOAbI, AIbJCTUABI, KETOHBI, CIIUPTHI, 3(HUPBL. KAPOOHOBBIE KUCIOTHI. bronornyeckue noanuMepsl:
6€JIKI/I, noJmcaxapuabl, JUIIUABI, HYKIICUHOBBIC KUCJIOTHI.
OYHKIMOHAIBHOCTH U ClIeUalbHOE Ha3HAYCHHUE.

2. CTpykTypa M PyHKUMH HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT

3. Crpykrypa JHK u PHK
Hyxneorunsl. [lepBuunas, BTopuyHas, TpernuHas crpykrypa JJHK. bruonoruuexas posb 1BOMHON CIMPAIIH.
Crpykrypa u ¢pyHkuun ocHoBHbIX PHK:
MPHK, pPHK, TPHK.

4. Penuiukaums y npoKapuoT M 3ykapuot. Peryasinus pensimkanuu. Penmapanus. PekomOunanus.
Pecrpuxuus. KM-2
TeopeTnuecku BO3MOKHBIE MEXaHU3MbI PEITUKALMU. DKCIIEPUMEHTANIbHBIE I0KA3aTEIbCTBA
MOJTyKOHCepBaTUBHOTO MexaHu3Ma perukanuu. JIHK-nmonumepasa I (bepment Kopubepra), crpykrypa
aKTUBHOTIO IIeHTpa, MexaHu3M padoTsl. JJHK-nonmumepasa Il npokapuor—epment penaparmu JHK.
JHK-nonmumepasa I1I—rnaBHbIi pepMeHT peruukanuy y npokapruoT.OCHOBHBIC TPUHIUITBI PETUTHKALINN
neyxuenodeynsix JJHK mpokapuor
Nunnumanus ueneit JIHK. Cunres npaiimepa, JIHK-npaitmaza. Touka nHUIMAIIMN, OPUKUH peIIUKAUUA. Ponb
6enxoB Dna A, Dna B, Dna C B ununmanuu persukanuu. Pacineranue apoitnoit cnupanu JJHK. Xenuka3sl,
SS B 6enku, Tomonzomepassl. O0pazoBanue perunkaTuBHOM BIIIKH. [IpepeiBucTsiii cuate3 JJHK. [letanbhas
KapTHHA CUHTE3a BEAyIeH U 3ama3apiBaronieit neneit Ha npumepe E.coli. ®parmentsr Okazaku. [Ipaiimocoma.
Permnmucoma. [lonstue perinkona. OiHOHaANpaBIeHHAs U JByHANpaBlIeHHas periukanus. Permnmkanus
kxonbueBbix JJHK.
Perynsauus perukanuu. [lonsTue penapannuy, ocCHOBHblE MexaHU3MBIL. [IoHsATHE pekoMOMHaLNU U
PECTPUKLINU, OCHOBHbIE MEXAHU3MBI.

5. Tpanckpunuus y NpoKapuoT U 3yKapuoT. Perypsinusi TpaHCKpUNIHT
PHK-nonmumepasa npokapuot. [lukn Tparnckpunimu y npokapuot. Ctpykrypa npomoropa. bokc ITpudHOBa.
O0pazoBaHue «3aKpbITOTO KOMIUIEKCa». « OTKPBITHINA KoMILIeKe». CalT nHuimanui. AGOpTUBHAS U
npoaykTuBHas uHUNMAIUSA. CKkopocTh 0060poTa mpomoTropa. CTpykTypa TepMuHaTopa. TepMuHanus
TPAHCKPHITIIHH.
Perynsiius B o6iactu mpomMoTopa (JIaKTO3HBIN ONEPOH), B 00JIaCTH TepMUHATOPA (TPUNTO(AHOBBIN ONIEPOH),
perymsinus ¢ moMotbio s pakropa PHK-nonmumepassl. Kackaanas perynsuus y data 1. [Ipoueccunr y
MIPOKAPHOT.

6. Tpancasiuusi y npokapuoT U 3ykapuot. Peryasinus tpanciasiuuu. ®oaaunr 6ejkoB. UTorosoe
KOHTPOJIbHOE MeponpHsiTHe
OO6mrast XxapaKTepuCTHKA ITUKJIA TPAHCIAINH. AKTUBHPOBaHUE aMHHOKHUCIOT. AMuHoanuia-TPHK-cunTterasa.



Nuaunuanus tpacisiuuu y npokapuot. Maunumaropusie kogousl MPHK npokapuot, maununatopuas TPHK
npokapuot. benkoBbie hakTopsl HHUIMAH. MeXaHU3Mbl HHULIUAIIUU TPAHCISIUHN Y TIPOKAPHOT: POIh
nocnenosarenbHocTy laiina-/{ansrapao MPHK B 06pazoBanun kommiekca 30S. MPHK, o6pa3oBanne
TPOMCTBEHHOTO KOMILIEKCA M (PYHKITMOHAIBHOU prOocoMbl. Poib pakTopoB nanmmamnmu u ruaposmsa ['TO B
aTOM mporiecce. Muaunmanus tpacisaiuu y sykapuoT. OcooeHHoctr sykapuotudaeckux MPHK. MaummaTopHbIit
KOJIOH, OenkoBbIe (pakTopsl nHUIMANMH, nHUInaTopHas TPHK sykapuor. Mexanu3m uHUIManmuu: o0pa3oBaHue
UHUTMATOPHBIX 43S 1 48S KoMIUIeKCOB (PYHKIIMOHAIEHON pUOOCOMBI.

Komoncnenudpuueckoe csizpiBanne MojeKynbl amuHoamui-TPHK ¢ A-ygactkom pubocomsl.
Tpancnentunanus. O6pazoBaHre IPETPAHCIOKAITMOHHON pruO0OCcOMBbI. MONEKYISIpHBIN MEXaHU3M
TpaHciIoKauu. GakTopsl JOHTALMU TPOKapUoT U 3yKapuoT. Pois I'TD. benkoBsie pakTOpbl TEPMUHALIUHN Y
IIPOKAPUOT U SyKapuoT. TepMruHaTOpHbIE KOJOHBI. MexaHu3M TepMUHAIMU: y3HABAaHUE TEPMUHATOPHOTO
KOJIOHA, TUIPOJIN3 cliokHOApupHOH cBsizu nentuania-TPHK B P-yuactke pubocombl, sBaKyarus JIMTaHIOB U3
pHUOOCOMBEI.

JlelicTBUEe aHTHOMOTHUKOB Ha TPAHCIISLIHUIO.

Perynsuus TpaHciauuy y mpoKapuoT U 3yKapuoT. BzaumoaeicTBue pubocomsl U pacTyIIEro MenTuia ¢
MeMOpaHoii. Ko-TpaHcisimoHHbINi TpaHCcMeMOpaHHBIN TpaHcopT. Ko-TpaHcasimoHHbie MOaudUKAIIIN OerKa.



6. MeToanueckue YKa3aHus /151 00yYaIOUIMXCH 10 OCBOCHHIO JUCIHUIIIHHBI

OcBoeHme JUCIUIUIMHBI TPeOYeT CUCTEMATHYECKOT0 U3YUEHHUs BCEX TEM B TOM IOCIIE0BATEIBHOCTH, B
KaKoW OHM yKa3aHbl B paboueil mporpamme.

OcCHOBHBIMU BUAAMH y4€OHOU pabOTHI ABJISIOTCS ay IUTOpPHBIE 3aHATUA. VX 1ensb - pacmmputh 6a3oBbie
3HaHUA 00yYaIOIIKXCs 10 OCBAMBAEMOM AUCLHUIIIIMHE U CUCTEMY TEOPETHUECKUX OPUEHTHPOB IS
HOCJIEAYIOIEro 6osee riry00Koro OCBOSHHUs IIPOrpaMMHOT0 MaTepualia B X0/1€ CaMOCTOSATEIbHOM PaboOTHI.
OOyuaronieMycst BAXKHO IOMHHUTb, YTO KOHTaKTHas1 paboTa ¢ mpernoaBaTeneM 3(h(HEeKTUBHO TOMOTAET eMy
OBJIa/IETh MMPOTPaMMHBIM MaTepUaioM Ojarogaps pacCTaHOBKE HEOOXOIUMBIX aKLIEHTOB U yAECPIKaHUIO
BHUMAaHMS MHTOHAIIMOHHBIMH MOJTYJISIIIUSIMH TOJIOCA, A TAKXKE MOAKIIIOUYCHUEM ayAHO-BH3YalbHOTO MEXaHU3Ma
BOCIIPUATHS HHPOPMALIUY.

CamocrodTenbHas paboTa MpecienryeT ClIeAyIoHe Heu:

— 3aKpEeIUIEHNE U COBEPIIEHCTBOBAHUE TEOPETUUECKUX 3HAHHUM, TIOTYYEHHBIX Ha JIGKLIMOHHBIX 3aHATHAX;

- (hopMupoBaHKE HaBBIKOB MOATOTOBKU TEKCTOBOW COCTABIIAOLIEH HHpOpMALUK y4eOHOTO U HAy4YHOTO
Ha3HAYEHUs JUIsl pa3sMELCHHs] B PA3JINYHBIX MH(POPMALMOHHBIX CUCTEMAX;

- COBEPIIIEHCTBOBAHUE HABBIKOB [TOMCKA HAYYHBIX MyOIMKaluil 1 00pa30BaTENIbHBIX PECYPCOB,
pa3MeleHHbIX B cetn HTepHeT;

- CAMOKOHTPOJIb OCBOEHUS IIPOrPaMMHOI0 MaTepHaa.

Ooyuatomiemycst HEOOXOAUMO MOMHUTB, YTO PE3YJIbTAaThl CAMOCTOSTENIFHON paOOThl KOHTPOIUPYIOTCS
MIPEeroIaBaTeNIeM BO BPEMSI IIPOBEICHHSI MEPOTIPUSATHIA TEKYIIETO KOHTPOJIS M YUUTHIBAIOTCS TIPH
IIPOMEKYTOYHON aTTECTaLUN.

Ooyuatonmmces ¢ OB3 1 nHBaNMMI0B MPEIOCTaBIAETCS BO3MOXKHOCTh BbIOOpa (popM nmpoBeeHust
MEPONPUATHIA TEKYIIIETO KOHTPOJIS, aTbTEPHATUBHBIX (OpMaM, MPEAyCMOTPEHHBIM pabodel MporpaMMoii
aucuuIuinHel. [IpegycmarpuBaeTcss BO3SMOXKHOCTD YBEJTMUEHUS B Ipejienax | akaJeMHUuecKoro yaca BpeMeHH,
OTBOJIMMOTO Ha BBIIIOJIHEHUE KOHTPOJIBHBIX MEPOIIPUATHI.

ITponetypa onieHMBaHUS Pe3yJIbTATOB 00YUEHHS MHBAJIUAOB U JIUI C OTPaHUYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSAMU
3JI0POBbsI [0 JUCLUIUIMHE MPEeIyCMaTPUBAET MPeA0CTaBIeHUE HHPOpMaLH B (popMax, aTanTHPOBAHHBIX K
OIPaHUYEHUSM UX 310pPOBbS U BOCIIPUATHSA HHPOPMALIUY.

ITpu npoBeieHNH TEKYyIEro KOHTPOJI IPUMEHSIOTCS OLIEHOUHBIE CPEACTBA, 00eCIeUnBaroLIe nepeaavy
nH(popMalnu, OT 00yyaroLIerocs K IpernoaaBaTesio, C y4eToM ICUX0(PU3N0IOTHYECKUX 0COOEHHOCTEN
3I0POBBST O0YJAFOIITIXCS.

7. llepedyeHb y4eOHO-MeTOAMYECKOT0 00ecTiedeH s AJIsl CAMOCTOSAITEIbHOM PadoThI
o0y4aromuxcs o JUCIUIINHE

[Ipu camocTosTeNbHON paboTe 00yUaIOMIUMCS CIETYET UCIOIB30BaTh!

— KOHCIIEKTHI JIEKITHIL,

— JINTEPATypy U3 MEePEYHSI OCHOBHOU U JOTOJTHUTEIHHOM Y4eOHOH TUTEpaTyphl, HEOOXOIUMOMN ISt
OCBOCHMS TUCIUIUIUHBI (MOJTYJIST);

— TEKCT JIEKIUN Ha SJIEKTPOHHBIX HOCUTEISX;

— pecypchl HH()OPMAITMOHHO-TEIIEKOMMYHHUKAITMOHHOH ceTn "MHTepHeT", HEOOXOAMMBIE JIIST OCBOCHUS
JTUCIUTUIUHBL,

— JIMIIEH3UOHHOE U CBOOOIHO pacpOCTpaHIEMOE MPOrpaMMHOE 00eCTIeUeHNEe U3 TIEPEUHSs
MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, UCIIOJIb3YEMbIX IIPHU OCYIIECTBICEHUH 00pa30BaTeIbHOrO MpoIecca mno
JUCIUIUINHE;

— METOAMYECKHE yKa3aHUs i1 00y4arOIIUXCs 0 OCBOSHUIO AUCIUILTUHBIL.



8. [lepeyeHb OCHOBHOM M IONOJHUTEIbHON YUeOHOM JIUTEPATYPbI
OcHoBHas:

1. Henbcown, JIoBua. OcHoBbl Onoxumuu Jlenunmkepa [Dnekrponnsiid pecype]. T. 1. OcHoBBI Onoxumum,
ctpoenue u karanus / JI. Heascon, M. Kokc. - 4-e uza. - M. : JIaboparopwus 3uanuii, 2020. - ISBN 978-5-
00101864-3 https://elis.psu.ru/node/578306

2. Konnues A. C.,CeBactbanoBa I'. A. MonekynsipHas O10yIorusi:y4eOHUK JJIs CTYIE€HTOB BY30B, 00y4aroIIUXCs
o crienranbHocTu 032400 "Bbuonorusa'/A. C. Konnues, I'. A. CeBacTbsaHoBa.-MockBa: Akagemus,2008, ISBN
978-5-7695-4986-1.-3964.

JonosnurebHas:

1. T'opnenko, B. A. Opranndeckast Xumus Juist 6akanaBpoB-o6uonoro. YacTs 1 : yuebHoe nmocobue / B. A.
I'opiienko. — MockBa : MOCKOBCKHII TeJaroruuecKuii rocy1apcTBeHHbli yuusepeuret, 2016. — 400 c. —
ISBN 978-5-4263-0211-2. — TekKcT : 351eKTpOHHBIH // DnekTpoHHO-O0nbauoreunas cucrema [IPR BOOKS :
[caiit]. http://www.iprbookshop.ru/70137.html

2. buonorudeckast XumMusi:yueOHOE TT0OcOOHe /I CTYIEHTOB BY30B, 0Oy4Jaromuxcs mo cnenuansaoctu 032400
"buonorus"/10. b. ®ununmoswnd [u ap.] ; pea. H. Y. KoBanesckas.-2-e u3j., nepepad. u JOII..-
Mocksa: Akanemusi,2008, ISBN 978-5-7695-4774-4.-256.-bubnuorp.: c. 253

3. Monexynsipaas ouonorus kiaetku.llep. ¢ aarin.: B 5 1./b. Anbeptc [u ap.] ; pen. I'. I1. I'eoprues.T. 1.-
MockBa:Mup,1986.-223.-bubnuorp.: c. 218-220



9. Ilepeuenn pecypcoB cetu UHTEpHET, HEOOXOAUMBIX /IJII OCBOCHHUSA TUCIUILINHBI

[Ipu ocBOEHUYU JUCHUILIMHBI UCIIOJIB30BAHUE PECYPCOB ceTH VIHTEpHET HE MPEeyCMOTPEHO.

10. Ilepeuyenb MHGOPMANIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA, HCTIOJIb3yeMbIX NP OCYIIECTBJIEHUH
00pa3oBaTeJIbHOI0 IpoLecca Mo JMCHUILJINHE

OO6pa3zoBaTeNbHBIN MPOIIECC MO TUCIUTLITHHE MoJieKyasipHasi 0M0JIOrHsl TIPEAIOJIaraeT uCIoIb30BaHNUE
CJIEYIOIIEro MPOrPaMMHOTO o0ecTieueHus: U HHPOPMAIIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CUCTEM:
- IPE3EHTAI[MOHHbIE MaTepHaIbl (CIali bl [0 TEMaM JIEKIIMOHHBIX U MPAKTUYECKUX 3aHATHI);
- I0CTyH B pexume on-line B DnekTpoHHyI0 0ubanoreunyio cucremy (9bC);
- IOCTYTI B 3JIEKTPOHHYIO HH()OPMAIIMOHHO-00pa30BaTeIbHON Cpely YHUBEPCUTETA.

ITepeyeHp HEOOXOIMMOTO JIULIEH3UOHHOTO U (WJIM) CBOOOJHO pacpOCTPAHIEMOT0 TPOTPaAaMMHOTO
obecreyeHust:

1) nuuen3noHHbIN oucHbIN nmakeT npunoxenuit Microsoft Office;

2) nmporpaMma JIeMOHCTPALUU BUI€OMATepHaIOB (IIPOUTPHIBATEND);

3) mpusnoxeHue, Mo3BOJISIOIIee TPOCMaTPUBATh U BOCTIPOU3BOANTH MeauakoHTeHT PDF-¢aiinos;
4) mporpaMMBl JiJIsl MIPOCMOTpPA U PeIaKTUPOBAHUS HU(POBBIX U300PAKEHUM;

5) mporpaMMBI ISl MIPOCMOTpa U penaktupoBanus DjVu-daiinos.

JlucuuniauHa He MpelycMaTpuBaeT UCOIb30BaHUE CTIEHUATU3UPOBAHHOTO MPOTPAMMHOI0 00eCTIeYeHHU .

[Tpu ocBoeHMM MaTepHala U BHITIOJIHEHHS 3aJaHHH MO JUCIUIUINHE PEKOMEHYETCs HCIIOTIhb30BaHNE
MaTepHaoB, pa3MelIeHHbIX B JInunbix kabunetax odyvaromuxcs ETUC [ITHUY (student.psu.ru).

[Tpu opranu3anuu JUCTAaHIIMOHHON paObOTHI M MPOBEACHUH 3aHATUH B pEXKUME OHJIAWH MOTYT
UCIOJIb30BAThCH:

crcTeMa BUJICOKOH(pepeHIICBs3U Ha ocHoBe 1atdopmel BigBlueButton (https://bigbluebutton.org/).

cuctema LMS Moodle (http://e-learn.psu.ru/), koTopas moaaepKuBaeT BO3MOKHOCTb UCIIOJIb30BaHUS
TEKCTOBBIX MaT€pPHAJIOB U MPE3EHTALNH, ayIN0- ¥ BUJICOKOHTEHT, a TaK K€ TECThI, IPOBEpsEMbIE 3a/1aHus,
3aJJaHuA JJI1 COBMECTHOH paboTBhI.

cuctema tectupoBanus Indigo (https://indigotech.ru/).

11. Onucanue MaTepHAJIbLHO-TEXHUYECKOI 0a3bl, HEOOXOAMMO AJIsl OCYIIeCTBJICHUS
00pa30BaTeJBHOI0 NpoLecca 1o JMCUHUILINHE

Jlnst mpoBeieHHs JICKIIMOHHBIX 3aHATHI Heo0XoauMa yueOHast ay IMTOPHsI, OCHAIEHHAs! CIICIIHATN3UPOBAHHOM
Me0ebio, IEMOHCTPAIMOHHBIM 000py/1I0BaHUEM (TIPOEKTOP, IKpaH, KOMIBIOTEP/HOYTOYK) C COOTBETCTBYIOIIUM
IPOrpaMMHBIM 0OecrieueHHEeM, MEJIOBOH (1) MM MapKepHON JTOCKOM.

Jlnist mpoBeieHHsI TPAKTHYESCKHUX 3aHATHI HeoOXoIuMa ydeOHast ay TMTOPHsI, OCHAIIIEHHAS CIICIIHATH3HPOBAHHOM
MeOebIo, IEMOHCTPAIIMOHHBIM 000pyI0BaHUEM (TIPOSKTOP, IKPaH, KOMIIBIOTEP/HOYTOYK) C COOTBETCTBYIOIINM
MIpOrpaMMHBIM 00OecIieueHuEM, MEJIOBOM (1) MIIM MapKEPHOMN JOCKOM.

Jlist mpoBeieHNs TPYIIIIOBBIX U NHIMBHUIYAIbHBIX KOHCYJIBTALMI, MEPOIIPUATUHI TEKYIIETO KOHTPOISA U
IIPOMEXYTOUHOM aTTecTalii HeoOXo1MMa yuyeOHast ayAUTOpHUs, OCHALICHHAsI CIIELUaTU3UPOBaHHON MeOeIbo,

MEJOBOH (M) WK MapKEPHOH TOCKOM.

Jly1s caMoCTOsITENNbHOM paboThl He0OX0 MBI Tomenienus Hayuanoit 6ubnuorexu [I'HNY. Tlomermenus



Hayunoii 6u6mmoreku [I'HNY, o6ecnieunBaroT J0CTYI K JTOKATBHOW M TI100aIbHOM CETSIM.

[Tomemenust Hayuynoi 6uomuotexku [I'HUY mist oGecrieuerHust caMoCTOSITEIbHON PaboThl 00yUYarOIINXCS:

1. Hayuno-6ubnuorpadudeckuii otaen, kop.l, ayma. 142. O6opynoBan 3 nepcoHaIbHBIMH KOMIIBIOTEPA C
JIOCTYTIOM K JIOKQJIbHOM U T7100aIbHONW KOMIIBIOTEPHBIM CETSIM.

2. YuranpHblil 321 TyMaHUTApHOU JIUTEPATYphl, KopIl. 2, aya. 418. O0opynoBaH 7 nepcoHaabHbIMU
KOMIIBIOTEpPAMH C JOCTYIOM K JIOKaJIbHOW U T7100a1bHONH KOMIIBIOTEPHBIM CETSIM.

3. YnTanbHbIN 3a]1 €CTECTBEHHON IUTEpaTyphl, Kop.6, aya. 107a. ObopyaoBaH 5 nepcoHaIbHbIMU
KOMIIBIOTEpPaMH € JOCTYIOM K JIOKaJIbHOW U T7100a1bHON KOMIIBIOTEPHBIM CETSIM.

4. OTnen nHOCTpaHHOU IUTEPaTyphl, Kopi.2 aya. 207. O6opyaoBaH 1 nepcoHaIbHBIM KOMIBIOTEPOM C
JOCTYIIOM K JIOKQJIBHOM U II100aJIbHON KOMITBIOTEPHBIM CETSIM.

5. bubnmnoreka ropuanyeckoro ¢akynpTera, Kopn.9, aya. 4. O6opyaosana 11 nepcoHaabHBIMU
KOMIIBIOTEPAMH C IOCTYIIOM K JIOKaJIbHOM U INT00ANbHOM KOMIIBIOTEPHBIM CETSM.

6. UutanbHbIi 3a1 reorpadudeckoro dakynprera, kopn.8, aya. 419. O6opynoBan 6 nepcoHaIbHBIMU
KOMIIbIOTEPAMH C IOCTYIIOM K JIOKaJbHOH U INT00AIBbHOM KOMIIBIOTEPHBIM CETSM.

Bce koMInbloTephl, yCTaHOBJIEHHBIE B TIOMEUIEHUAX HAyUYHOU OMOINOTEKH, OCHAILEHBI CIICAYIOIINM
MIPOTrpaMMHBIM 00€CTICUeHUEM:

Omneparmonnas cuctema ALT Linux;

OducHerii naker Libreoffice.

CnpaBouno-npaBoBas cucrema «Koncynprantlmrocy»



@oHabI OLIEHOYHBIX CPEJICTB JIA ATTECTANMH 10 JUCHUIIIIUHE
MouJiekyJ/isipHasi OM0JIOT U

I[lnannpyemble pe3yabTaThl 00y4eHHsl 0 TUCHUILIHHE IS GOPMUPOBAHUS KOMIIETEHIIUM.
NuaukaTopbl M KPpUTEPUU UX OLleHMBAHUS

IIK.2

CIoco0eH UCIO0JIb30BATh CHUCTEMATH3HPOBAHHbIE 3HAHHUS B COOTBETCTBHH C MpoduiieM
NeJAroru4ecKon aesareJIbHOCTH

Komnerenuus IInanupyemsle pe3yJibTaThl Kpurtepun oneHnBanus pe3yjbTaToB
(MHAUKATOP) o0y4eHust o0y4eHust
IIK.2.2 HNMETD 6a30Bbie 3HaHUS 00 HeynosiierBopuren
JI€MOHCTPUPYET OCHOBHBIX MIPEJICTABUTEIISAX He numeet 6a3zoBble 3HaHUS 00 OCHOBHBIX

TEOPETUYECCKHE U
MPAKTUYCCKUC 3HAHUA B
n30paHHOM NpeIMETHON
obnactu

KJIACCOB HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX
KJIETOYHBIX COEAMHEHUN U
OMOIOJINMEPOB, O CTPYKTYpE
HYKJIEUHOBBIX KHCIIOT,
MeXaHU3Max peIuIMKaluu,
penapanuu, peKOMOUHAIINH U
pectpukuuu; YMETD 00bsicHuTh
MEXaHU3MbI TPAHCKPUIILUHU U
TPAHCIISIUU Y IPOKAPHOT U
3yKapHor.

MPEJICTAaBUTENIX KJIAaCCOB HU3KOMOJIEKYJIISIPHBIX
KJIETOYHBIX COECMHEHHUI U OHOTMOIMMEPOB, O
CTPYKTyp€ HYKJIEHHOBBIX KUCIIOT, MEXaHU3MaX
PEIUIMKAIIAH, PeTapaiiy, PeKOMOWHAIIUN
PECTPUKIIMH; HE YMEET OOBSICHUTH MEXaHU3MBI
TPAHCKPHITIIUU U TPAHCISIIIAK Y TIPOKAPHOT U
AYKapHOT.
YnoBaerBopurTeabH

Nwmeet pparmentapHbie 3HaHUS 00 OCHOBHBIX
MIPEJICTAaBUTEIISAX KIACCOB HU3KOMOJICKYIISIPHBIX
KJIETOYHBIX COSUHEHHI U OMOTIOIMMEPOB, O
CTPYKType HYKJIICMHOBBIX KHUCIIOT, MEXaHU3MaX
pETUIMKAINY, PeTapaly, PeKOMOUHAIIUYT 1
pecTpukuu; pparMeHTapHO yMeeT O0BICHUTH
MEXaHHU3MbI TPAHCKPUIIIIUU U TPAHCIIALUU Y
MIPOKAPUOT U DYKAPHUOT.

Xopouo
B nesiom umeeT 6a30Bbie 3HaHHSI 00 OCHOBHBIX
MPEJICTABUTENSX KJIAaCCOB HU3KOMOJICKYIISIPHBIX
KJIETOYHBIX COSMHEHHI U OHOMIOIMMEPOB, O
CTPYKType HYKJIIEMHOBBIX KUCJIOT, MEXaHU3MaX
pEIUIMKAINY, Perapaiyy, peKOMOUHAIIUT U
PECTPUKIINU; yMEET 00BICHUTh MEXaHU3MbI
TPAHCKPHUIILIUU U TPAHCIISLUU y IPOKAPUOT U
9YKapuoT; OJHAKO B 3HAHUSIX U YMEHUSAX
HMMEIOTCS OTZICTIbHBIC MPOOECIIHI.

OT1iu4HO
Nwmeet 6a3oBbIe 3HAHUS 00 OCHOBHBIX
MPEJICTaBUTENAX KJIAaCCOB HU3KOMOJIEKYJIISIPHBIX
KJICTOYHBIX COSTUHCHHI U OMOTIOJIMMEPOB, O
CTPYKTYpe HYKJIICHHOBBIX KHCJIOT, MEXaHU3MaxX
pETUIMKAIIAH, PeTapaiiy, PeKOMOWHAIIUYT
PECTPUKIINU; YMEET O0BICHUTH MEXaHU3MBI
TPAHCKPHUIIIIUY U TPAHCIISIIIUU y IPOKAPUOT U




Komnerenuust IInanupyemble pe3y/bTaThl Kpurepun oneHuBanus pe3yibTaToB
(MHAUKATOP) o0y4eHust o0y4eHust
OtiamnuyHo
9YKapHuoT.
K.2.1 BJIAIETD naBbikamMmu paboOTEHI C HeynosiaerBopure

MIPUMEHSIET CIIEHUATIbHbIE
HAy4YHBIC 3HAHUSA B
npodeccnoHanbHOM
JESITEIbHOCTH

HAYYHO-TEXHUYECKOI
nHdopmarueit B odbmactu
MOJICKYJISIPHOM OHOJIOTUN

He Bnageer HaBbIKaMH pPabOTHI C HAYYHO-
TEeXHUYECKOH nH(popMalyen B 001acTu
MOJIEKYJISIPHOM OHoI0rUn
YnoBaerBopuTeabH

@parMeHTapHO BiIaJeeT HaBBIKAMU PaOOTHI C
HAYYHO-TEXHHYECKOU MH(OpMalueil B o0aactu
MOJIEKYJISIPHOM OHOI0rUn

Xopoio
Bnaneer HaBbikamMu pabOThI ¢ HAYYHO-
TEXHUYECKOH nH(pOopMaIHen B 001acTH
MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOTHH, HO IOITYCKaeT
OTJENbHBIE POCYETHI

OT1au4Ho
Bnaneer HaBbikamMu pabOThI ¢ HAYYHO-
TEeXHUYECKOH nH(popMaIen B 00J1acTu
MOJICKYJISIPHOM OHOIOTUN




OueHoYHbBIE CPEACTBA TEKYIIEr0 KOHTPOJISI M IPOMEKYTOUYHOM aTTecTanun

Cxema gocTaBku ;. ba3zoBas

Buja meponpusTHs NPOMEKYTOUHON aTTeCTANMH ¢ DK3aMEH
Cnoco0 npoBeieHUs MEPONPUATHS MPOMEKYTOUHOI aTrTecTannu : OlEHKa M0 JUCIUIUIMHE B paMKax
MIPOMEKYTOUHOM aTTeCTaIlK ONPEENIeTCS Ha OCHOBE 06a/IoB, HAOpaHHBIX 00YYArOIIMMCS Ha KOHTPOJIbHBIX
MEPOMNPHUITHSIX, TPOBOIUMBIX B TEUCHHE YUEOHOTO IEPHUO/A.
MaxkcuMajabHoe KoJInuecTBo 0ayioB : 100

KonBepranusi 6a/U10B B 0TMETKH

«oTianyHo» - ot 81 1o 100
«xopowmo» - ot 61 1o 80

«YOBJIETBOPUTEJBbHO» - 0T 43 10 60
«HEeYI0BJIETBOPUTEIbHO» / «<He3a4TeHo» MeHee 43 Oaiia

KoMmnerenuus
(uHaAMKATOP)

Meponpusitue
TeKYILero KOHTPoJIs

Kountposmpyemblie 3jieMeHTbI
pe3yJibTAaTOB 00y4eHHs

I1K.2.2

JIEMOHCTPHUPYET TEOPETUICCKHEC U
MPAKTUYCCKUC 3HAHUA B
n30paHHOM NpeIMETHON 00J1acTH

2. BUOMOJIEKYJIBI.
Knaccudukanus no
CTPOCHHIO U PYHLMOHAJILHOU
rpymnme.
HuskomonekyisapHbie
COEIMHEHUS U
ouonommepsl. KM-1
IIncbMeHHOE KOHTPOJIbHOE
MeponpusTHe

du3nyeckue 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA
yIJIEpoJa KaK OCHOBBI KM3HH. THUIIBI
XUMHUYECKUX CBSI3EH U PEaKIUH.
Xumuyeckue GopMyIibl IpeICTaBUTENCH
KJIACCOB HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX KJIETOYHBIX
COCIMHEHHI 1 OUOTIOIMMEPOB.

MK.2.2

JIEMOHCTPUPYET TEOPETUUCCKUE U
NPaKTUYCCKHUE 3HAHHS B
n30paHHOM peIMEeTHON 00J1acTH

4. Pennukanusi y NpoKapuoT
U DyKapuoT. Perysanus
perunkanuy. Penapanms.
PexomOunanus. Pectpukuusi.
KM-2

ITncbMeHHOE KOHTPOJIbHOE
MeponpuaTHe

Xumuyeckue GopMyIibl HyKJI€OTH/IOB,
MEPBUYHYIO, BTOPUYHYIO U TPETUUHYIO
ctpyktypsl JIHK u ocHoBHbIX PHK.
MexaHu3M perTuKaIi U €€ PeryJisinu y
MPOKAPHUOT U dyKapuoT. Penmapanus,
PEKOMOUMHAIIUSA U PECTPUKIIUS.

I1K.2.1

MNPUMCHACT CICHHUAJIbHBIC HAYYHBIC

3HaHUS B IPO(eCCHOHATBHON
JIESATEIILHOCTH

6. TpaHcasAMs y IPOKapHOT
Y 3yKapuoT. Perynsuus
TpaHcyAuu. PonauHr
6enkoB. ltoroeoe
KOHTPOJIbHOE MEPOIPUSITHE
HTorosoe KOHTPOJIbHOE
MeponpusiTue

MexaHu3M TPaHCKPUIILMY U TPAHCIIALMY Y
MPOKAPUOT U 3YKApUOT. AHAIN3 HAYYHOU
Y Hay4YHO-TEXHUYECKOH nH(pOopMauu 1o
MOJICKYJISIPHOM OMOJIOTHH.

Cneundukanusa MeponpusTHH TEKylIero KOHTPOJIS

2. buomousiekyasl. Kinaccupukanus no crpoeHuro 1 GyHUMOHAJIBHOM IPYIIIe.

Huskomosekyasipablie coequHeHus1 U Ouonoaumeposl. KM-1




IIpo0mKUTENBHOCT IPOBENCHMS MEPOIIPUATHUS IIPOMEKYTOUHOM aTTecTanuu: 1 yaca
VYcnoBus npoBeaEHUS MEPONIPUATHUS: B YAChl ay/IMTOPHOM padoThI

MaxkcuManbHbIi 0aJu1, BEICTABIIIEMBIH 32 MEPONIPUATUE TPOMEKYTOUHON aTTecTauuu: 30
IIpoxoaHoii 6amn: 13

IToxa3aTeIu onleHUBAHUS Baaasl

3HaeT (u3nuecKre U XMMUYECKHE CBOICTBA yriiepoja Kak OCHOBBI KH3HU. 3HAET THUIIbI 30
XMMUYECKHX CBsI3eH U peakuuid. 3HaeT U MOXKET HamucaTh XMHUUECKUe GOpMYJIbI IPeCTaBUTENIEH
KJIACCOB HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX KJIETOUYHBIX COEAMHEHUN U OMONOIUMEPOB.

3HaeT, HO JieNlaeT HeCYIIECTBEHHbIE OMUOKY, (U3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA yriepo/ia KakK 18
OCHOBBI KU3HU. 3HAET TUIBI XUMHYECKUX CBS3EH M peakiuid. 3HA€T U MOYKET HAIUCATh
XMHUYECKHe (POPMYITBI MPEACTABUTEIICH KIIACCOB HU3KOMOJIEKYISIPHBIX KJIETOYHBIX COSAMHEHUN U
OHMOTIOTMMEPOB.

3HaeT, HO JeNaeT OUTNOKH, PU3NIECKIEe i XUMUIECKHE CBOWCTBA YIIIepo/ia KaK OCHOBBI JKU3HHU. 13
3HAET TUMBI XUMUYECKUX CBSI3E€U U peakiuii. 3HAET U MOXKET HAIMKMCATh XMUUECKHE (OPMYJIbI
MpeICTaBUTENEH KIIACCOB HU3KOMOJICKYIISPHBIX KIETOUYHBIX COCIUHEHUN U OHOTIOTUMEPOB.

He 3HaeT ¢pusnyeckue 1 XuMu4eCcKre CBOWCTBA yIiiepo/ia Kak OCHOBBI Ku3HU.He 3HaeT TUnbl 0
XMMUYECKUX CBsi3el U peakuuid. He 3HaeT U He MOXKET HanucaTh XMHUECKUE (POPMYJIBI
IIpeJICTaBUTENIEN KIIACCOB HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX KJIETOUYHBIX COEIMHEHUN U OMOMOIUMEPOB.

4. Peruiukanus y NpoKapuoT 4 3ykapuot. Perynsinus pensimkanuu. Pemapanus. PekomOunanus.
Pecrpuknus. KM-2

[IponoKUTENIBHOCTE TPOBECHUS] MEPOIIPUATHS MPOMEKYTOUHOM aTTecTanuu: 1 yaca
YcnoBus mpoBEAEHUS MEPOTIPUSITHUS: B YAChI ayAUTOPHOH padoThI

MaxkcuManbHbIi 0aJu1, BEICTABIIIEMBIH 32 MEPONIPUSATUE TPOMEKYTOUHON aTTectauuu: 30
[IpoxonHoii 6amn: 13

IToxa3aTeu oneHUBaHUS Baaasl

3HaeT xuMuueckue (HopMybl HyKJICOTUOB, IEPBUUHYIO, BTOPHUHYIO U TPETUYHYIO CTPYKTYPBI 30
JHK u ocnoBHbix PHK. 3HaeT MexaHU3M periuKaiuy 1 €€ peryJisiiui y MPoOKapruoT U
sykapuoT. imeeT npeacraBieHue o penapanuu, peKkoMOWHAIIUN U PECTPUKIIIH.

3HaeT, HO JIeNIaeT He CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH, XUMUYECKHEe (POPMYJIbl HYKI€OTHIOB, IEPBUYHYIO, 18
BTOpUYHYIO U TpeTuuHyI0 cTpyKTypbl JJHK 1 ocHoBHBIX PHK. 3HaeT MmexaHu3M perimkanuu u ee
pEryJIsiiy y IPOKapuoT U 3yKapuoT. MIMeeT npecTaBiieHle 0 penapaiyuy, peKoMOWHAIMN U
PECTPUKIIUU.

3HaeT, HO JeNIaeT OUTUOKHN, XUMUYIECKHE (OPMYJIIBI HYKJICOTHIOB, IIEPBUIHYIO, BTOPUIHYIO U 13
Tpetuunyto cTpykTypbl JIHK 1 ocHoBHbIX PHK. 3HaeT MexaHu3M perimkanuy 1 ee peryisiiuu y
MIPOKApHOT U SyKapuoT. IMeeT mpejcTaBieHue o penapaiuu, peKOMOMHALIUYA U PECTPUKILIUHU.

He 3naer xumudeckue ¢popmysabl HyKJI€OTHOB, IEPBUYHYIO0, BTOPUUHYIO U TPETUYHYIO 0
ctpykrypsl JIHK u ocroBHbIx PHK.He 3HaeT MexaHu3M peluMkanuu 1 €€ peryisiium y
IIPOKapUOT U 3yKapuoT. He nmeer nmpeacrasieHue o penapannuu, peKoMOMHALUN U PECTPUKIIUH.

6. Tpancasiuusi y npokapuoT U 3ykapuot. Peryasinus tpancasuun. @oaauHr 0ejaxon. UTorosoe
KOHTPOJIbHOE MepPONpHusiTHE
HpO,Z[OJ'I)KI/ITCJIBHOCTL IMPOBCACHUA MCPOIIPUATUA HpOMe)KyTO‘{HOI\/'I aTTeCTaluu: 1 gyaca

YcnoBus mpoBeaeHUS MEPOTIPUATHUS: B YAChl ayINTOPHOI padoThI
MakcumanbHBIH 0ajll, BRICTABISEMBIN 32 MEPOTIPUATHE MPOMEKYTOUHOM arTecTanun: 40



IIpoxoanoii 6amn: 17

IToxa3aTeu oneHUBaHUS Baaasl
3HaeT MEeXaHMU3M TPAHCKPHIILY U TPAHCISALUH Yy IPOKApHOT U SyKapuoT. Vimeer npecraBieHne 40
OpETYJISILIMM ATUX MIPOLIECCOB. YMEET aHAIU3UPOBATh HAYUHYIO U HAYYHO-TEXHUYECKYIO
MH(POPMALIMIO [0 MOJIEKYJIIPHOI Gronoruu.
3HaeT, HO JIeJIaeT HECYIIECTBEHHbIE OINOKN, MEXaHU3M TPAHCKPHUILM U TPAHCISALUU Y 24
IIPOKapUOT U 3yKapHoT. IMeeT npeacTaBieHne O peryisinuy 3TUX MpoLeccoB. YMeeT
aHAJTM3UPOBATh HAYYHYIO U HAYYHO-TEXHUYECKYIO HH(OPMAIHIO TI0 MOJIEKYJISIPHONU OUOIOTHH.
3HaeT, HO JIeNIaeT OIMOKH, MEXaHU3M TPAHCKPUIILU U TPAHCISILUN Y IPOKApUOT U 3YKapHOT. 17
Hmeet npeacTaBieHue 0 peryisiliug 3TUX IPOLECCOB. YMEET aHAIU3UPOBATh HAYUHYIO U
HAYYHO-TEXHUYECKYIO0 MH()OPMAIHIO 10 MOJIEKYJISIPHONH OUOJIOTHH.
He 3HaeT MexaHu3M TpaHCKPUIILIY U TPAHCISILUH Y IPOKAapHOT U 3ykapuot. He nmeer 0

MIPEACTABJICHUE O PETYJISILUU 3THX MporieccoB. He ymeeT aHaIM3UpOBAaTh HAYYHYIO U
HAYYHO-TEXHUYECKYIO0 HH()OPMAIHIO TI0 MOJIEKYJISIPHON OUOIOTHH.




