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1. Наименование дисциплины
Системный анализ, управление и обработка информации

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина входит в Блок « Блок1.А.00 » образовательной программы по направлениям подготовки
(специальностям):

Направление: 09.06.01 Информатика и вычислительная техника
направленность Системный анализ, управление и обработка информации



3. Планируемые результаты обучения по дисциплине
     В результате освоения дисциплины Системный анализ, управление и обработка информации у
обучающегося должны быть сформированы следующие компетенции:

09.06.01 Информатика и вычислительная техника (направленность : Системный анализ, управление и
обработка информации)
     ПК.1.1 Владеет фундаментальными знаниями в области системного анализа, управления и обработки
информации в объеме, достаточном для решения научно-исследовательских задач



4. Объем и содержание дисциплины

Направления подготовки

форма обучения
№№ триместров,

выделенных для изучения
дисциплины

Объем дисциплины (з.е.)
Объем дисциплины (ак.час.)

Контактная работа с
преподавателем (ак.час.),

в том числе:
Проведение лекционных

занятий
Проведение практических

занятий, семинаров 
Самостоятельная работа

(ак.час.)
Формы промежуточной

аттестации

09.06.01 Информатика и вычислительная техника
(направленность: Системный анализ, управление и обработка

информации)
очная

7

4
144
48

24

24

96

Экзамен (7 триместр)



5. Аннотированное описание содержания разделов и тем дисциплины

 

 

 

 

  Системный анализ, управление и обработка информации [аспирантура]

       Теория систем, моделирование систем и системный анализ

       Робастные и адаптивные системы автоматического управления, интеллектуальные системы 
управления

       Компьютерные технологии обработки информации 

Системный анализ, управление и обработка информации – специальность, охватывающая проблемы 
разработки и применения методов системного анализа сложных прикладных объектов исследования, 
обработки информации, целенаправленного воздействия человека на объекты исследования, включая 
вопросы анализа, моделирования, оптимизации, совершенствования управления и принятия решений, с 
целью повышения эффективности функционирования объектов исследования.
Значение решения научных и технических проблем данной специальности для народного хозяйства 
состоит в разработке новых и совершенствовании существующих методов и средств анализа обработки 
информации и управления сложными системами, повышения эффективности надежности и качества 
технических, экономических, биологических, медицинских и социальных систем.

Основные положения теории систем, методы и алгоритмы решения задач системного анализа, 
оптимизации и принятия решений

Основные методы разработки робастных, адаптивных и интеллектуальных систем управления. 
Адаптивное управление, сигнальные и параметрические алгоритмы адаптации, робастное управление, 
нечеткое управление, архитектура искусственных нейронных сетей, применение многослойных сетей в 
системах управления.

Нейрокомпьютер рассматривается как устройство переработки информации на основе принципов 
работы естественных нейронных систем, но с применением искусственных нейронных сетей. 
Рассматриваются широко распространенные различные высокопараллельные нейро-ускорители для 
различных задач. Развитие нейрокомпьютинга для применения в следующих областях: управление (см. 
выше), распознавание образов, оптимизация, прогнозирование, обработка сигналов при наличии шумов



6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

    Освоение дисциплины требует систематического изучения всех тем в той последовательности, в
какой они указаны в рабочей программе.
    Основными видами учебной работы являются аудиторные занятия. Их цель - расширить базовые
знания обучающихся по осваиваемой дисциплине и систему теоретических ориентиров для
последующего более глубокого освоения программного материала в ходе самостоятельной работы.
Обучающемуся важно помнить, что контактная работа с преподавателем эффективно помогает ему
овладеть программным материалом благодаря расстановке необходимых акцентов и удержанию
внимания интонационными модуляциями голоса, а также подключением аудио-визуального механизма
восприятия информации. 
    Самостоятельная работа преследует следующие цели:
    – закрепление и совершенствование теоретических знаний, полученных на лекционных занятиях;
    - формирование навыков подготовки текстовой составляющей информации учебного и научного
назначения для размещения в различных информационных системах;
    - совершенствование навыков поиска научных публикаций и образовательных ресурсов,
размещенных в сети Интернет;
    - самоконтроль освоения программного материала.
    Обучающемуся необходимо помнить, что результаты самостоятельной работы контролируются
преподавателем во время проведения мероприятий текущего контроля и учитываются при
промежуточной аттестации.
    Обучающимся с ОВЗ и инвалидов предоставляется возможность выбора форм проведения
мероприятий текущего контроля, альтернативных формам, предусмотренным рабочей программой
дисциплины. Предусматривается возможность увеличения в пределах 1 академического часа времени,
отводимого на выполнение контрольных мероприятий.
    Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями
здоровья по дисциплине предусматривает предоставление информации в формах, адаптированных к
ограничениям их здоровья и восприятия информации.
    При проведении текущего контроля применяются оценочные средства, обеспечивающие передачу
информации, от обучающегося к преподавателю, с учетом психофизиологических особенностей
здоровья обучающихся.

7. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы
обучающихся по дисциплине

    При самостоятельной работе обучающимся следует использовать:
    – конспекты лекций;
    – литературу из перечня основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для
освоения дисциплины (модуля);
    – текст лекций на электронных носителях;
    – ресурсы информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимые для освоения
дисциплины;
    – лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение из перечня
информационных технологий, используемых при осуществлении  образовательного  процесса по
дисциплине;
    – методические указания для обучающихся по освоению дисциплины.



8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная:
1. Советов Б. Я.,Яковлев С. А. Моделирование систем:учебник для бакалавров : для студентов высших
учебных заведений, обучающихся по направлениям "Информатика и вычислительная техника" и
"Информационные системы"/Б. Я. Советов, С. А. Яковлев.-Москва:Юрайт,2012.-1.
http://www.campus.psu.ru/library/node/170322

2. Астахова, Н. И. Теория управления : учебник для академического бакалавриата / Н. И. Астахова, Г. И.
Москвитин ; под общей редакцией Н. И. Астаховой, Г. И. Москвитина. — Москва : Издательство
Юрайт, 2019. — 375 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-6671-8. — Текст :
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. https://www.urait.ru/bcode/432095

3. Бирюков, А. Н. Процессы управления информационными технологиями : учебное пособие / А. Н.
Бирюков. — 3-е изд. — Москва, Саратов : Интернет-Университет Информационных Технологий
(ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 262 c. — ISBN 978-5-4497-0355-2. — Текст : электронный //
Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. http://www.iprbookshop.ru/89467

 

 

 
 Дополнительная:
1. Ощепков А. Ю. Проектирование цифровых систем управления. Теория и моделирование в
MATLAB:учебно-методическое пособие/А. Ю. Ощепков.-Пермь,2012, ISBN 978-5-7944-1870-5,2-е изд..-
1. http://www.campus.psu.ru/library/node/28951

2. Системный анализ, оптимизация и принятие решений : методические указания и задания для
самостоятельной работы / составители Н. Ф. Палинчак, В. Я. Ярославцева. — Липецк : Липецкий
государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2014. — 17 c. — ISBN 2227-8397. — Текст :
электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт].
http://www.iprbookshop.ru/55156.html

 

 



9. Перечень ресурсов сети Интернет, необходимых для освоения дисциплины

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного  процесса по дисциплине

    http://in.psu.ru/elis/ Электронная библиотека ELiS
    https://www.sas.com/ru_ru/insights/articles/analytics/what-is-artificial-intelligence.html
Искусственный интеллект. Что это такое?

1) презентационные материалы (слайды по темам лекционных  занятий);
2) доступ в режиме on-line в Электронную библиотечную систему (ЭБС);
3) доступ в электронную информационно-образовательную среду университета;
4) интернет-сервисы и электронные ресурсы (поисковые системы, электронная почта);
Перечень необходимого лицензионного и (или) свободно распространяемого программного
обеспечения
1. Проигрыватели виртуальных машин VirtualBox и VMWare Player (VMware Workstation).. Пакеты
офисных программ (тестовые 2. процессоры, табличные редакторы, программы для создания
презентаций и др.).
3. MATLAB+Simulink
4. Операционная система ALT Linux;
5. Офисный пакет приложений «LibreOffice».

    Образовательный процесс по дисциплине Системный анализ, управление и обработка
информации предполагает использование следующего программного обеспечения и информационных
справочных систем:

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления
образовательного процесса по дисциплине

Для проведения лекционных занятий:
Аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, компьютер/ноутбук) с
соответствующим программным обеспечением, меловой (и) или маркерной доской.

Для проведения лабораторных занятий – Компьютерный класс, оснащенный персональными ЭВМ и
соответствующим программным обеспечением. Состав оборудования определен в Паспорте
Компьютерного класса.

Аудитории для проведения текущего контроля;
Компьютерный класс, оснащенный персональными ЭВМ и соответствующим программным

    При освоении материала и выполнения заданий по дисциплине рекомендуется использование
материалов, размещенных в Личных кабинетах обучающихся ЕТИС ПГНИУ (student.psu.ru).
    При организации дистанционной работы и проведении занятий в режиме онлайн могут
использоваться:
    система видеоконференцсвязи на основе платформы BigBlueButton (https://bigbluebutton.org/). 
    система LMS Moodle (http://e-learn.psu.ru/), которая поддерживает возможность использования
текстовых материалов и презентаций, аудио- и видеоконтент, а так же тесты, проверяемые задания,
задания для совместной работы. 
    система тестирования Indigo (https://indigotech.ru/).



обеспечением. Состав оборудования определен в Паспорте компьютерного класса.

Аудитории для групповых (индивидуальных) консультаций;
Аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, компьютер/ноутбук) с
соответствующим программным обеспечением, меловой (и) или маркерной доской.

Аудитория для самостоятельной работы:
Аудитория оснащенная компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет»,
обеспеченная доступом в электронную информационно-образовательную среду университета

    Помещения научной библиотеки ПГНИУ для обеспечения самостоятельной работы обучающихся:
    1. Научно-библиографический отдел,  корп.1, ауд. 142. Оборудован 3 персональными компьютера с
доступом к  локальной и глобальной компьютерным сетям. 
    2. Читальный зал гуманитарной литературы,  корп. 2, ауд. 418. Оборудован 7 персональными
компьютерами с доступом к  локальной и глобальной компьютерным сетям.
    3. Читальный зал естественной литературы,  корп.6, ауд. 107а. Оборудован 5 персональными
компьютерами с доступом к  локальной и глобальной компьютерным сетям.
    4. Отдел иностранной литературы, корп.2 ауд. 207. Оборудован 1 персональным компьютером с
доступом к  локальной и глобальной компьютерным сетям.
    5. Библиотека юридического факультета, корп.9, ауд. 4. Оборудована 11 персональными
компьютерами с доступом к  локальной и глобальной компьютерным сетям.
    6. Читальный зал географического факультета, корп.8, ауд. 419. Оборудован 6 персональными
компьютерами с доступом к  локальной и глобальной компьютерным сетям.
    Все компьютеры, установленные в помещениях научной библиотеки, оснащены следующим
программным обеспечением:
    Операционная система ALT Linux;
    Офисный пакет Libreoffice.
    Справочно-правовая система «КонсультантПлюс»



Фонды оценочных средств для аттестации по дисциплине
Системный анализ, управление и обработка информации

Планируемые результаты обучения по дисциплине для формирования компетенции и
критерии их оценивания

Компетенция Планируемые результаты
обучения

Критерии оценивания результатов
обучения

знать основные положения
теории систем, методы и
алгоритмы решения задач
системного анализа,
оптимизации и принятия
решений; уметь применять
основные методы разработки
робастных, адаптивных и
интеллектуальных систем
управления; владеть навыками
компьютерной обработки
информации

Неудовлетворител

Удовлетворительн

Хорошо

Отлично

ПК.1.1
Владеет
фундаментальными
знаниями в области
системного анализа,
управления и обработки
информации в объеме,
достаточном для
решения научно-
исследовательских
задач

не знает основные положения теории систем,
методы и алгоритмы решения задач
системного анализа, оптимизации и
принятия решений; не умеет применять
основные методы разработки робастных,
адаптивных и интеллектуальных систем
управления; не владеет навыками
компьютерной обработки информации

Частично сформированные знания основных
положений теории систем, методов и
алгоритмов решения задач системного
анализа, оптимизации и принятия решений;
частично сформированное умение применять
основные методы разработки робастных,
адаптивных и интеллектуальных систем
управления; посредственное владение
навыками компьютерной обработки
информации

Сформированные, но содержащие пробелы
знания основных положений теории систем,
методов и алгоритмов решения задач
системного анализа, оптимизации и
принятия решений; сформированное, но
содержащие пробелы  умение применять
основные методы разработки робастных,
адаптивных и интеллектуальных систем
управления; неуверенное владение навыками
компьютерной обработки информации

Сформированные знания основных
положений теории систем, методов и
алгоритмов решения задач системного
анализа, оптимизации и принятия решений;
сформированное умение применять



Компетенция Планируемые результаты
обучения

Критерии оценивания результатов
обучения

Отлично

Оценочные средства

Вид мероприятия промежуточной аттестации : Экзамен
Способ проведения мероприятия промежуточной аттестации : Защищаемое контрольное
мероприятие
Продолжительность проведения мероприятия промежуточной аттестации :
  время отводимое на доклад 1

Показатели оценивания

Неудовлетворител

Удовлетворительн

Хорошо

Отлично

Пробелы в знаниях основного учебно-программного материала; наличие
принципиальных ошибок в выполнении предусмотренных программой
заданий.

Знание основного учебно-программного материала в объеме, необходимом
для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности;
выполнение предусмотренных в программе заданий; знакомство с основной
литературой, рекомендованной программой. Как правило, оценка
"удовлетворительно" выставляется аспирантам, допустившим погрешности
в ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но
обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством
преподавателя.
Полное знание учебно-программного материала; успешное выполнение
предусмотренных в программе заданий; хороший уровень усвоения
основной литературы, рекомендованной в программе. Как правило, оценка
"хорошо" выставляется аспирантам, показавшим систематический характер
знаний по дисциплине и способным к их самостоятельному пополнению и
обновлению в ходе дальнейшей учебной работы и профессиональной
деятельности.
Всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно-программного
материала; успешное выполнение предусмотренных в программе заданий;
высокий уровень усвоения основной и демонстрация знания
дополнительной литературы, рекомендованной программой. Как правило,
оценка "отлично" выставляется аспирантам, усвоившим взаимосвязь
основных понятий дисциплины в их значении для приобретаемой
профессии, проявившим творческие способности в понимании, изложении и
использовании учебно-программного материала.

Cхема доставки :  Базовая

основные методы разработки робастных,
адаптивных и интеллектуальных систем
управления; уверенное владение навыками
компьютерной обработки информации



Перечень вопросов для проведения промежуточной аттестации
Раздел 1. Основные понятия и задачи системного анализа 
Понятия о системном подходе, системном анализе. Выделение системы из среды, 
определение системы. Системы и закономерности их функционирования и развития. 
Управляемость, достижимость, устойчивость. 
Свойства системы: целостность и членимость, связность, структура, организация, интегрированные 
качества. 
Модели систем: статические, динамические, концептуальные, топологические, 
формализованные (процедуры формализации моделей систем), информационные, логико-
лингвистические, семантические, теоретико-множественные и др. 
Классификация систем. Естественные, концептуальные и искусственные, простые и 
сложные, целенаправленные, целеполагающие, активные и пассивные, стабильные и 
развивающиеся системы. 
Основные методологические принципы анализа систем. Задачи системного анализа. 
Роль человека в решении задач системного анализа. 
Раздел 2. Основы теории управления 
Основные понятия теории управления: цели и принципы управления, динамические 
системы.
Математическое описание объектов управления: пространство состояний, 
передаточные функции, структурные схемы. Основные задачи теории управления: 
стабилизация, слежение, программное управление, оптимальное управление, экстремальное 
регулирование. Классификация систем управления. 
Структуры систем управления: разомкнутые системы, системы с обратной связью, 
комбинированные системы. 
Динамические и статические характеристики систем управления: переходная и весовая функции и их 
взаимосвязь, частотные характеристики. Типовые динамические звенья и их характеристики. 
Качество процессов управления в линейных динамических системах. Показатели качества переходных 
процессов. Методы оценки качества. Коррекция систем управления, методы настройки 
ПИД-регуляторов.
Понятие об устойчивости систем управления. Устойчивость по Ляпунову, 
асимптотическая, экспоненциальная устойчивость. Функции Ляпунова. Теоремы об устойчивости и 
неустойчивости. 
Критерии устойчивости для линейных систем: Рауса-Гурвица, Льенара-Шипара, 
Михайлова-Найквиста. 
Оптимальное управление при отсутствии ограничений на управляющие воздействия, гамильтонова 
формулировка необходимого условия оптимальности.
Принцип максимума Понтрягина, метод  динамического программирования.
Управление в условиях неопределенности. Робастные и адаптивные системы управления 
Адаптивные системы стабилизации: целевая функция, метод скоростного градиента.
Идентификация динамических систем. Быстрый алгоритм для дискретных систем.
Системы управления с прямой адаптацией. Управление с эталонной моделью.
Эвристические методы стабилизации: нейросети, нечеткие множества, интеллектуальное управление. 
Структура цифровых систем управления. Дискретные модели непрерывных систем
Математические модели дискретных систем. Решетчатые функции. Z-преобразование



Раздел 3. Компьютерные технологии обработки информации 
Определение и общая классификация видов информационных технологий. Модели, 
методы и средства сбора, хранения, коммуникации и обработки информации с 
использованием компьютеров. 
Программно-технические средства реализации современных офисных технологий. 
Стандарты пользовательских интерфейсов. 
Создание и обработка текстовых файлов и документов с использованием текстовых 
редакторов и процессоров. Программные средства создания и обработки электронных таблиц. 
Программные средства создания графических объектов, графические процессоры 
(векторная и растровая графика). 
Понятие информационной системы, банки и базы данных. Логическая и физическая 
организация баз данных. Модели представления данных, архитектура и основные функции СУБД. 
Распределенные БД. Принципиальные особенности и сравнительные характеристики файл-серверной, 
клиент-серверной и интранет технологий распределенной обработки данных. 
Реляционный подход к организации БД. Базисные средства манипулирования 
реляционными данными. Методы проектирования реляционных баз данных (нормализация, 
семантическое моделирование данных, ЕR-диаграммы). 
Языки программирования в СУБД, их классификация и особенности. Стандартный язык 
баз данных SQL. 
Перспективные концепции построения СУБД (ненормализованные реляционные БД, 
объектно-ориентированные базы данных и др.). 
Основные сетевые концепции. Глобальные, территориальные и локальные сети. Проблемы 
стандартизации. Сетевая модель OSI. Модели взаимодействия компьютеров в сети. 
Среда передачи данных. Преобразование сообщений в электрические сигналы, их виды 
и параметры. Проводные и беспроводные каналы передачи данных. 
Локальные сети. Протоколы, базовые схемы пакетов сообщений и топологии локальных 
сетей. Сетевое оборудование ЛВС. 
Глобальные сети. Основные понятия и определения. Сети с коммутацией пакетов и 
ячеек, схемотехника и протоколы. Принципы межсетевого взаимодействия и организации 
пользовательского доступа. Методы и средства защиты информации в сетях. Базовые 
технологии безопасности. 
Сетевые операционные системы. Архитектура сетевой операционной системы: сетевые 
оболочки и встроенные средства. Обзор и сравнительный анализ популярных семейств 
сетевых ОС. 
Принципы функционирования Internet, типовые информационные объекты и ресурсы. 
Ключевые аспекты WWW-технологии. 
Адресация в сети Internet. Методы и средства поиска информации в Internet, 
информационно-поисковые системы. 
Языки и средства программирования Internet приложений. Язык гипертекстовой 
разметки HTML, основные конструкции, средства подготовки гипертекста (редакторы и 
конверторы). Базовые понятия VRML. 
Организация сценариев отображения и просмотра HTML документов с использованием 
объектно-ориентированных языков программирования. 
Представление звука и изображения в компьютерных системах. Устройства ввода, 
обработки и вывода мультимедиа информации. Форматы представления звуковых и 
видеофайлов. Оцифровка и компрессия. Программные средства записи, обработки и 



воспроизведения звуковых и видеофайлов.
Основные разделы теории и приложений искусственного интеллекта. Описание и 
постановка задачи. Задачи в пространстве состояний, в пространстве целей. 
Классификация задач по степени сложности. Линейные алгоритмы. Полиномиальные алгоритмы. 
Экспоненциальные алгоритмы. 
Назначение и принципы построения экспертных систем. Классификация экспертных 
систем. Методология разработки экспертных систем. Этапы разработки экспертных систем. Проблемы 
и перспективы построения экспертных систем. 




