Услуги для нефтяной промышленности 
Технология  для замены трубок из гелия-3 
Гелий-3 является чаще всего используемым материалом для обнаружения тепловых нейтронов. Будущие поставки гелия-3 ненадежны, и поэтому наш заказчик заинтересован в обнаружении альтернативных технологий обнаружения нейтронов. Альтернативная технология должна иметь характеристики (то есть, эффективность обнаружения), эквивалентные характеристикам трубок из гелия 3 при датчике одинакового размера, и быть устойчивой до 400°F и 30 000 psi.

Трубки фотоумножителя (PMT), согласованные с конкретными кристаллическими сцинтилляторами 
Наиболее часто используемый в настоящее время люминесцентный материал это йодид натрия (NaI), и большинство трубок PMT разрабатываются так, чтобы иметь оптимальный отклик на светоотдачу NaI. Нашего заказчика интересует новая конструкция PMT, согласованная  со световыходом GYSO с квантовой эффективностью > 25% при 435 нм. Эта трубка должна сохранять устойчивость до 400°F. А также чтобы была потенциальная возможность в будущем распространить эту работу на трубки PMT для других сцинтилляторов (например. LaBr). 

Нейтронный генератор повышенной устойчивости для каротажа при бурении  (LWD) 
Существующие нейтронные генераторы спускаются на канате в скважину, но не имеют достаточной прочности, чтобы выдержать работу в окружающей среде при каротаже в процессе бурения. Нашего заказчика интересует импульсный нейтронный генератор, который мог бы выдержать требования по вибрации и отработать 1000+ часов при температуре до 220°C и при 30 000 psi. Максимальный НД генератора должен быть <2”. 

Высокоэффективные сцинтилляционные материалы для гамма-детектирования 
NaI, BGO, и GYSO в настоящее время используются для каротажа скважин. Все они устойчивы. Главное преимущество NaI – опыт, накопленный людьми в результате длительного использования. Главное преимущество BGO - высокая эффективность гамма-детектирования, а недостаток – потеря чувствительности при температуре выше 75°C. GYSO действует намного быстрее, чем другие два, но эффективность гамма-детектирования ниже, чем у  BGO. Новый упрочненный гамма-датчик должен обладать следующими свойствами: 

 быстрым временем распада (<100ns) 

 плотностью (> 5.0g/cc) 

 высоким средним атомным числом (> 60) 

 температурной устойчивостью до 225°C. .
Улучшенный нейтронный генератор, спускаемый на канате в скважину 
Заказчика интересует новый импульсный нейтронный генератор для использования внутри скважины со следующими свойствами: 

 высокий нейтронный выход (400M нейтронов/с) 

 малый НД (<1”) 

 быстрое время отклика (<500 нс) 

 температурная устойчивость до 400°F 

 срок службы 1000+ часов в условиях работы в скважине 

Охлаждение в скважине 
У BGO хорошие свойства в качестве сцинтилляционного материала, но его характеристики быстро ухудшаются после 75°C. Температура также неблагоприятно воздействует и на другие датчики и электронику, используемые в скважине. Это воздействие можно бы было ослабить, применив для использования в скважине маломощный холодильник, который бы работал при температуре окружающей среды 200°C.

Метод отслеживания жидкости

Способ отслеживания местонахождения жидкости при гидравлическом разрыве пласта. Применяемый ныне сейсмический метод недостаточно точен.

Оптические соединения на сочленениях труб

При бурении требуется часто соединять и разъединять бурильную трубу. Каждый стык имеет резьбовое соединение, выполненное в соответствии с промышленным стандартом API. Размещение оптического кабеля внутри бурильной трубы потребует соединять и разъединять кабель на каждом стыке вместе с соединением и разъединением резьбового соединения. Соединение должно быть простым – не требовать увеличения времени бурения, быть надежным, нечувствительным к условиям бурения, давлению и температуре, и удобным в обслуживании.

 Добавки (замедлители, диспергаторы и понизители водоотдачи (FLACs)


Требуются замедлители, диспергаторы и FLACs для температур в диапазоне 200-260ºC. Для замедлителей и диспергаторов заказчику нужно обеспечить время схватывания порядка 6 - 12 часов, и он желает, чтобы в течение этого промежутка времени раствор оставался относительно жидким (то есть не должно быть никакого желатинирования). Для FLACs требуется величина API [Американский институт нефти – организация, устанавливающая стандарты] обычно менее 50 mL. Данный объем определяется путем помещения цементного раствора на сито с размером отверстий 325 меш под давлением с перепадом 1 000 psi и измерения объема фильтрата через 30 минут. Измеренный объем согласно норме умножается на 2, что означает, что измеренный объем обычно должен быть менее 25 mL.

Добавки в цементные растворы (выработка газа)

Требуются добавки в цементные растворы, которые вырабатывали бы газ в скважине до схватывания цемента. В технологии, которая используется сегодня, применяются  частицы с алюминиевым покрытием. Вырабатываемый газ – это водород, а покрытие используется, чтобы предотвратить его выделение во время перемешивания раствора и его перекачивания на поверхности (мера безопасности). После этого покрытие исчезает, когда цементирующий раствор проходит вниз по стальной трубе и вверх по кольцевому пространству, и водород выделяется. Заказчика интересуют частицы с алюминиевым покрытием в жидкой форме (устойчивая суспензия в жидкости). Поскольку водород является источником некоторых очевидных рисков, заказчика также интересуют и другие добавки, которые вырабатывали бы инертный газ при тех же самых условиях.
Цементы, устойчивые к CO2 и H2S


Требуется материал на основе портландцемента (или другого типа цемента), который был бы устойчивым к большим концентрациям CO2, и/или H2S во влажной окружающей среде при температурах до 260ºC и 100 МПа. Заказчика также интересуют лаборатории, у которых было бы необходимое оборудование для старения цементных образов в присутствии H2S при тех же самых условиях. Материал на основе портландцемента был бы предпочтительнее, потому что в этом случае заказчик мог бы полагаться на свой портфель добавок. С материалами на основе других цементов это, возможно, не получится, но заказчик открыт для предложений.

Обнаружение границы между цементным и буровым раствором

Обнаружение цементного жидкого раствора, когда он поступает внутрь стальной трубы во время обратных операций по цементированию: жидкий цементный раствор большую часть времени закачивается вниз по стальной трубе и вверх по кольцевому пространству, но есть случаи, когда он закачивается вниз по кольцевому пространству. В таком случае заказчик хотел бы быть в состоянии обнаружить, когда передний край цементного раствора входит в стальную трубу, чтобы тогда можно бы было остановить закачку, так как заказчик не желает, чтобы цементный раствор оказался в трубе. Например, это могла быть техника измерений, позволяющая отличать буровой раствор, который изначально присутствует в скважине и поэтому вытесняется цементным раствором, когда его закачивают вниз по кольцевому пространству. Техника должна работать внутри скважины для начала при примерно 150ºC и 140 МПа. 
Анализ воды и бактерий в связи с гидравлическим разрывом пласта
Необходимо найти переносной погружаемый в водный поток прибор, который мог бы быстро и точно измерять содержание бактерий, а также много- и одновалентых ионов в воде. Целью является повторное использование воды при операциях по гидравлическому разрыву пласта, так как при этом увеличивается количество солей и других примесей. Применяемый ныне химический анализ занимает слишком много времени и имеет ограничения по виду измеряемых примесей. Нынешние испытания методом ICP (индуцированной плазмы) невозможно проводить на месте бурения скважины. Нигде не учитывается бор, а он очень важен. Концентрация в возвратной воде может доходить до 100 ppm. Популяция бактерий обычно доходит до 10 млн. колониеобразующих единиц (CFU), и состоит из обычных гетеротрофных бактерий (GHB), вырабатывающих кислоту бактерий (APB) и сульфатвосстанавливающих бактерий (SRB).

Биоциды для применения на нефтяных промыслах
Нужен достаточно долговечный биоцид с жизненным циклом как минимум 2-3 недели, а предпочтительнее 90 дней. Биоцид должен быть биоразлагаемым и безопасным в обращении с ним на поверхности скважины. Применяемые сегодня глютаральдегид и DBNPA (2,2-дибромо-3-нитрилопропионамид, обсуждаемый в Интернете) слишком токсичны в случае пролива. Промышленности необходим контроль над бактериями, применяемыми на нефтяных промыслах. 

Растворимые материалы для закачки

Предпочтение отдается материалу, эффективно работающему при окружающей температуре. Ныне используемые полимолочные кислоты не работают при температуре ниже 80°C и действуют слишком медленно. Полимолочная кислота это твердый полимер, который медленно растворяется, превращаясь в молочную кислоту в присутствии воды при температуре выше 80°C. Полигликолевая кислота растворяется в воде при несколько более низкой температуре. Какой твердый полимер будет растворяться в воде менее, чем за 2 недели (но более чем за сутки) при температуре ниже 65°C? 

Управление тепловой энергией
Резюме для руководства:

Заказчик ищет технологии, которые улучшат предсказуемость подводной добычи углеводородов при извлечении, обработке и транспортировке через все подводное нефтепромысловое оборудование. Управление тепловым режимом подводного оборудованием нефтепромыслового объекта и трубопроводами  чрезвычайно важно для поддержания эффективного потока добываемых углеводородов. Усовершенствование систем изоляции, накопления / регенерации тепла и транспортировки/ доставки тепла будут в центре внимания при поиске решений по разработке технологий следующего поколения. 

Возможности:

Для добытчиков нефти существуют возможности повышения гарантированной работоспособности системы подводного потока добычи и снижения стоимости системы дистанционного управления подводным устьевым оборудованием путем активного и пассивного управления тепловым режимом добываемых жидкостей через использование оборудования подводного нефтепромыслового объекта.

Контекст:

Подводная добыча и выработка углеводородов зависят от способности придать и поддерживать свойства производимых многофазных жидкостей таким образом, чтобы  обеспечить эффективный поток от подводной фонтанной арматуры до эксплуатационной водоотделяющей колонны. Подводная добыча происходит на глубинах до 3500 м. с подводными путями потока до 15 км длиной. Свойства компонентов добываемых жидкостей меняются в зависимости от скорости, давления и температуры жидкости, что приводит к потенциальным закупоркам потока во время активных (запуск и добыча) и неактивных (запланированные и незапланированные остановы добычи) периодов эксплуатации.
[image: image6.emf]O

OH

OH

HO

HO

OH

Glucose

Fructose

O

O

HO

HMF

CH

3

HO

O

O

LevulinicAcid

H

+

H

+

H

2

O

O

CH

2

OH

HO

HOH

2

C

HCOOH

HO


Рис. 1. Надводные и подводные буровые сооружения и устройства для добычи нефти

Проблемы, влияющие на эффективность потока добываемых многофазных жидкостей:

· Состав и температура многофазной жидкости в устьевом отверстии скважины (у источника) – состав изменяется, а диапазон температур составляет от 75°C до 200°C
· Расположение оборудования и траекторий потоков жидкости внутри подводной фонтанной арматуры, трубы, соединяющие фонтанную арматуру и манифольды, манифольды и оконечности трубопроводов

· Окружающее давление и температура подводной окружающей среды – 2°C
Нынешние и общеизвестные методы минимизации воздействия 

· Химическая обработка / Инжекция

· Изоляция подводного оборудования нефтепромыслового объекта

· Регулировка темпа нефтеотдачи (дросселирование)

Химическая обработка включает в себя инжекцию химических ингибиторов в поток с целью снижения количества осажденных гидратов, отложений и других потенциальных закупорок. Точки нагнетания для этих присадок расположены на морской донной фонтанной арматуре и манифольдах. Неправильное расположение этих точек нагнетания может вызвать непредвиденные проблемы с гарантированным прохождением потока снизу из-за вспенивания из-за сдвига жидкости через подводные штуцеры (проблема расположения оборудования / траекторий жидкости).
Для использования химической обработки требуется включить выкидные линии в подводный шлангокабель (обычно для подвода электроэнергии, средств связи, жидкости управления гидравлическим режимом и жидкости для химической обработки). Подводный шлангокабель позволяет дистанционно управлять работой подводного оборудования с наземного/надводного сооружения (судна, платформы, или берега). На подводный шлангокабель уходит значительная часть капитальных затрат на подводный нефтепромысловый объект из-за его длины и конструкции. На рис. 2 указаны элементы подводного нефтепромыслового объекта, состоящего из подводной фонтанной арматуры, инжекторов, манифольдов, и компрессоров, соединительных элементов и трубопроводов.
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Рис. 2 Центр подводной эксплуатационной скважины

Тепловая изоляция подводного оборудования нефтепромыслового объекта для предотвращения добываемой многофазной жидкости от охлаждения и осаждения закупорок во время активных эксплуатационных периодов и остановов зависит от температуры и давления добываемой жидкости в:

· Морской донной фонтанной арматуре

· Подводной перемычке (соединительная труба с жидкостью между фонтанной арматурой и манифольдом)

· Подводном манифольде (несколько элементов фонтанной арматуры/перемычек, подсоединенных к одному пункту подачи)

· Подводной оконечности трубопровода (PLET – соединение подводного манифольда или стояка с подводным трубопроводом)

· Подводном стояке (соединение между подводным трубопроводом PLET и судном, или платформой на поверхности)
Нынешние методики управления тепловым режимом используют пассивную изоляцию, чтобы сохранить тепло (в арматуре, соединителе, манифольде, трубопроводе), захваченное из потока добываемых жидкостей с более высокой температурой. После прекращения потока изоляция замедляет охлаждение оборудования и содержавшихся в нем жидкостей, и таким образом формирование осадков замедляется. Как правило, периоды охлаждения длятся 4-6 часов, прежде чем повысятся риски нарушения гарантированного поступления потока. Как правило, в случае непредвиденных отключений, из-за логистики вмешательства в систему во время этого периода охлаждения создается большая потенциальная угроза закупорок в каналах транспортировки продукции. 
Возможности

Расположение строительных конструкций и оборудования подводных нефтепромысловых объектов обычно определяется производственным планированием операторов (нефтяных компаний), хотя и существуют некоторые возможности использовать конструкционные особенности оборудования для смягчения гидродинамического воздействия потока на объекты (пункты закачки химических реагентов на фонтанной арматуре или манифольде). Учитывая, что есть конечные пункты закачки химических реагентов в поток, трудно что-то сделать с закупорками, случающимися на значительном удалении от этих пунктов, что приводит к реальной потере производительности и значительным затратам на исправление положения.

Поставщики оборудования для подводного нефтепромыслового объекта (например, Камерон) обычно отвечают за теплоизоляцию оборудования. При этом они основываются на предоставляемую операторами информацию о его конструкции и эксплуатационных параметрах (поток в стволе скважины, давление и температура). Вследствие значительной разницы в потоках в стволе скважины, давлении и температуре в различных скважинах подводного нефтепромыслового объекта, конструкционные особенности пассивной изоляции значительно изменяются. 

Для решения проблемы уменьшения риска нарушения гарантированного потока, желательный потенциал усовершенствования у поставщика оборудования для нефтепромыслового объекта - это область активного и пассивного управления тепловым режимом.

В следующих проблемных областях, связанных с управлением тепловым режимом, есть возможности для усовершенствования, ограниченные тем, как они повлияют на пригодность для производства и удобство использования. Отметьте, что, в то время как пригодность для производства влияет на капитальные затраты поставщика оборудования, удобство использования отражается на периодических издержках владения оператора.

· Функциональные возможности изоляции

· Функциональные возможности хранения тепла

· Функциональные возможности теплопередачи 
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Рис. 3 Центр подводной эксплуатационной скважины

Рис. 3 представляет вид подводного центра эксплуатационной скважины с несколькими фонтанными «елками» и соединительными элементами, связанными с центральным манифольдом. Соединительные элементы (обратите внимание на элементы плавучести/изоляции) сводят весь поток к манифольду, связанному с PLET-ами и тремя подводными трубопроводами.

Функциональные возможности изоляции

Нынешние способы изоляции включают в себя профилактическое нанесение изоляционного материала на работающие под давлением элементы с полимерным покрытием (труба, клапан, штуцер, коллектор трубопроводной системы). Неполная изоляция приводит к появлению каналов утечки тепла от подложки в подводную окружающую среду. Отклонение длинных отрезков трубы приводит к деформации изоляционного материала с увеличением диаметров относительно диаметров трубы. В результате начинается отслаивание и появляются трещины, что ведет к дальнейшим тепловым утечкам. 

Функциональные возможности хранения тепла

Даже учитывая скрытую теплоемкость подводного оборудования нефтепромыслового объекта, эффективность изоляции покрытий и непрерывную подачу тепловой энергии через движущийся поток нефти, существенное количество получаемой в процессе добычи  тепловой энергии тратится впустую.

Желательно провести новые разработки по способности увеличить кажущуюся теплоемкость подводного оборудования, где во время активного потока нефти тепловая энергия запасается, а затем выделяется назад в добываемую жидкость во время бездействия. Это позволило бы значительно расширить период охлаждения подводного нефтепромыслового объекта.

Функциональные возможности теплопередачи

Тепловая энергия от потока добычи образуется в устье скважины, а дальнейшие источники нагревания ниже на траектории потока добываемой жидкости отсутствуют. Для оптимизации потока и процесса желательно иметь способность повторного введения запасенной тепловой энергии от устья скважины и передачи ее другим элементам подводного нефтепромыслового объекта.

У новых разработок по возможности управления передачей тепловой энергии есть два аспекта:

· Пассивная передача – многофункциональные материалы, сочетающие в себе теплопроводность, коррозионную стойкость и механические свойства

· Управление теплопередачей – материалы, которые можно извне контролировать, или регулировать, чтобы они поочередно проявляли теплопроводные и теплоизоляционные свойства, позволяя активно управлять тепловым режимом подводным оборудованием.

Реология бурового раствора 

Ключевые области возможного улучшения 

Восходящий поток бурового раствора - неньютоновский, многофазный поток со сложными реологическими свойствами. Наш заказчик ищет экономичное автоматическое устройство для измерения реологии с приемлемым сроком службы.

Общие требования
· Объемная скорость потока: 300 - 1200 галлонов в минуту;

· Окружающая температура: от –20 до 50°C;

· Температура раствора: от 0 до 100°C.

Дополнительная информация
Цель заказчика - получить онлайновую автоматизированную контрольно-измерительную аппаратуру для измерения реологии бурового раствора. Прибор будет установлен на морских и береговых буровых установках. 

Заказчик желает измерять реологию бурового раствора в нескольких точках во время процесса буровой очистки и повторного введения раствора. Измерения необходимы, чтобы гарантировать, что буровой раствор, поступающий в буровую скважину, отвечает требованиям, определенным буровой компанией для пробуриваемой скважины. 

При измерении раствора может оказаться, что он содержит частицы от субмикронного размера до приблизительно 1 мм (частицы побольше удаляются  при помощи сетки вибрационного сита). 

Температура раствора может доходить до приблизительно 95°C. 

Раствор может быть на основе воды или нефти. 

Раствор может содержать газы, растворенные и захваченные. Эти газы могут быть воспламеняющимися. 

Раствор также содержит присадки, необходимые для управления поведением раствора во время процесса бурения.

Прибор будет использоваться онлайн, а не в лаборатории. Поэтому метод измерения должен быть робастным. Калибровка и очистка - проблемы, на которые следует обратить особое внимание

Из-за различий реологии в различных точках процессе, приборы/датчики, используемые в различных пунктах, могут различаться.

Прибор должен измерять сдвигающее напряжение в сравнении со скоростью сдвига для неньютоновских жидкостей для ряда значений. Он должен производить эти измерения на многофазных жидкостях. 

Косметика и личная гигиена
Наш заказчик заинтересован в средствах ухода за кожей – солнцезащитных кремах, которые бы:
1. Минимизировали или устранили образование пятен от активных ингредиентов солнечного крема (например, авобензона) на тканях.

2. Снизили или устранили неприятный запах, связанный с наложением на кожу кремов для искусственного загара, содержащих ингредиенты DHA (дигидроксиацетона).

3. Сигнализировали бы пользователям, когда пора вновь наносить солнцезащитные средства.

Темные круги под глазами

Наш заказчик ищет способы борьбы с темными кругами под глазами с помощью кремов или мазей для наружного применения.


Заказчику известны все обычные средства для этого. Он ищет другие варианты.


Ограничения, накладываемые на предлагаемые решения:

· Это должен быть крем или мазь для наружного применения.

· Средство не должно вводиться с помощью инъекций. 

· Средство не должно вводиться перорально.

· Заказчик не может использовать средство, на применение активного ингредиента которого была подана заявка в FDA (Управление по контролю за качеством пищевых продуктов и лекарственных препаратов США).


Главная проблема – улучшить микроциркуляцию крови (для устранения кругов под глазами).

Лечение поствоспалительной гиперпигментации 


Косметическая компания ищет способы борьбы с поствоспалительной гиперпигментацией с помощью кремов или мазей для наружного применения.


Заказчику известны все обычные средства для этого. Он ищет другие варианты.


Ограничения, накладываемые на предлагаемые решения следующие:

· Это должен быть крем или мазь для наружного применения.

· Средство не должно вводиться с помощью инъекций. 

· Средство не должно вводиться перорально.

· Заказчик не может использовать средство, на применение активного ингредиента которого была подана заявка в FDA (Управление по контролю за качеством пищевых продуктов и лекарственных препаратов США).


Главная проблема –  подавление пигментации (поствоспалительной гиперпигментации). «Золотой стандарт» для сравнения действия средства по решению проблемы гиперпигментации – гидрохинон. В настоящее время компания использует гидрохинон и койевую кислоту. 

В некоторых странах используются квази-лекарства вместе с витамином С и витамином А (ретиноид). Компания не желает использовать витамин А (ретиноиды). 

Солнцезащитный крем

Солнцезащитный крем должен быть способен поглощать свет в диапазонах длин волн 280-400nm (известных как диапазоны UVA и UVB). 

Наш заказчик ищет агент/соединение со значительным, стабильным и широким спектром поглощения УФ лучей, предпочтительнее в диапазонах 280-400 нм (UVB, UVA). Он должен быть способен поглощать большое количество света UVA/UVB при концентрациях ниже 3%. Агент должен быть фотоустойчивым и способным поглощать УФ лучи в широком диапазоне без разложения. Необходимо также, чтобы ингредиент действовал таким образом, чтобы при наложении на кожу он обеспечивал постоянное эффективное поглощение УФ лучей. Активность должна быть гидрофобной, pH-устойчивой и не снижаться при физическом истирании. Такой ингредиент не может быть белым, тестообразным или липким.

Агент/соединение должны соответствовать следующим условиям: 

· отсутствие раздражающего действия на кожу

· отсутствие сенсибилизирующего эффекта

· немутагенность

· отсутствие фотоаллергичности

· отсутствие фототоксичности

· нетоксичность

· отсутствие раздражающего действия на глаза

· отсутствие животного происхождения

· отсутствие канцерогенных ингредиентов и примесей.
Агент/соединение должны быть химически устойчивыми и совместимы с различными косметическими материалами. 

Агент/соединение не должны иметь неприятного цвета, запаха или внешнего вида, и предпочтительнее должны быть как можно более нейтральными. Они не должны реагировать с другими компонентами, вызывая при этом неприятные ощущения.

При нормальных условиях окружающей среды агент/соединение  должны сохранять свою активность в косметическом составе в течение 3 лет.

Материаловедение
Проводники

Наш заказчик желает узнать о российских инновационных технологиях и/или соответствующих институтах, университетах и компаниях, работающих в области высоковольтной передачи электроэнергии, как переменного, так и постоянного тока. 


Потенциальные инновационные технологии должны подходить для передачи высокой мощности (> 3 ГВт) на большие расстояния (> 1000 км) при сохранении малых общих потерь энергии. Более того, новые технологии должны быть применимы при обычных температурах окружающей среды – от -50 до +70°C. Поиск должен включать все средства и среды изоляции (например, газовую, твердую и жидкую изоляцию.


Наш заказчик также ищет оригинальные подходы к созданию следующего поколения общепринятых коммерческих продуктов /решений, таких как традиционные ВВ кабели, которые сегодня еще не дошли до промышленного использования.


Из предварительного поиска исключаются области традиционных воздушных линий электропередач и высокотемпературные суперпроводники (HTSC).

Плавкий материал
Наш заказчик ищет материал, который можно использовать для изготовления активного компонента предохранителей.
Требования к материалу: 

· Изолирующая подложка с покрытием из электропроводящей пленки. Как альтернатива, подложка могла бы быть пористым или пеноподобным материалом с проводящим материалом, диспергированным по всей подложке, или изолирующим материалом с проводящим наполнителем.

· Размер не должен превышать 10x1x1 мм.

· Материал должен проводить следующие величины электрического тока в продольном направлении:

· 0,5 амп постоянного тока, непрерывно,
· экспоненциальный рост в 10 µсек и затухание формы волны в 1000 µсек, пик в 100 амп, 25 повторов,
· экспоненциальный рост в 2 µсек и затухание формы волны в 10 µсек, пик в 500 амп, 10 повторов.

· Под воздействием 2,2 амп эффективного тока, структура от самонагрева должна вызывать плавление, растрескивание или деформацию подложки, достаточные, чтобы полностью прервать токопроводящее соединение в течение 10 секунд. Выбранные материалы не должны поддерживать электрическую дугу при напряжении разомкнутой цепи 600 VrmsAC, 60 Гц.

· Материал должен выдерживать 260ºC в течение 2 минут и обеспечивать непрерывную работу в диапазоне температур от -55ºC до 125ºC.

· Опасные вещества, применение которых ограничивается, не могут использоваться, и материальная система должна быть экономичной и технологичной для массового производства.

Хранение энергии
Мотивация: увеличение кпд дизельных и бензиновых двигателей новейшего поколения. Недостатком таких двигателей является то, что они снижают количество энергии в охлаждающей жидкости двигателя. Это вызывает увеличение времени, необходимого для достижения оптимальной температуры для работы двигателя. В результате увеличиваются выбросы CO2 и расход топлива. Кроме того, низкий уровень энергии в охлаждающей жидкости двигателя является причиной неприемлемо низкой температуры в салоне в зимнее время. Для преодоления этого недостатка требуются дополнительные системы отопления. Это еще больше увеличивает выбросы CO2 и расход топлива.

Задача: ускорить разогрев двигателя и обогрев салона автомобиля. 

Решение: необходима дополнительная система, которая сможет хранить определенное количество энергии и выделять ее в охлаждающую жидкость при холодном пуске двигателя. Этой системе должно требоваться как можно меньше энергии, или ее вообще не требоваться. Предпочтительное решение – рекуперация отработанной энергии, когда она имеется (например, от выхлопных газов, охлаждающей жидкости двигателя и т.д.) и ее хранение и использование при следующем холодном пуске двигателя.

Область применения: на данный момент – небольшие легковые автомобили.

Оценки показывают, что, учитывая жесткие ограничения по весу и объему, разумное количество хранимой энергии могло бы быть порядка 1-1.5 МДж. В охлаждающую жидкость двигателя должна подаваться энергия порядка 3-4 кВт в течение примерно 240-300 секунд. Уровень подачи энергии должен быть постоянным (по крайней мере, следует избегать очень высоких пиков и низких уровней).

Хранение газа


Наш заказчик ищет технологию изготовления эффективных емкостей для хранения газа. 

Природный газ – метан, пропан.
Спецификация емкостей для хранения газа 
· Бак изготавливается из металлической пены с открытыми ячейками
· Способность выдерживать высокое давление 
· Соблюдение стандартов безопасности (испытание на удар, на возгорание, …)

· Малый вес
· Свободная форма. 
Бортовая генерация водорода
Основной упор делается на следующие технологии:

1. Электролиз воды

2. Каталитическое преобразование углеводородного топлива или этанола

3. Плазменное преобразование

Конкретные технические требования: 

	Параметр
	Величина

	Интенсивность подачи (л/мин)
	1000

	Температура (макс, ºС)


	150

	Давление
	(до 3 бар)

	Чистота
	неизвестна

	Кпд (мин,%) 
	60

	Объем /время
	1500л/ч


Источниками водорода могут быть: вода, дизельное топливо, NH3, (или другой алкоголь), природный газ, пропан, и т.д. Водород может генерироваться тепловым преобразованием, каталитическим, плазменным преобразованием, или другими эффективными методами. При выборе топлива следует учитывать плотность запасенной энергии, эффективность преобразования, удобство и доступность.

Необходимо выявить новаторские и усовершенствованные известные технологии для эффективной бортовой генерации водорода.
Замена оксиниума

Оксиниум используется в устройствах заказчика. В состав оксиниума входит цирконий. Цирконий это редкоземельный металл, используемый не только в таких устройствах, но и в других объектах, включая футеровку ядерных реакторов. Хотя этот материал эффективен, он довольно дорог. Наш заказчик ищет другой, более дешевый материал, обладающий износостойкостью и другими подобными цирконию свойствами. Этот материал должен быть биосовместимым и не содержать никелевого сплава.

Строительные материалы
Полые вакуумные гранулы


Заказчик ищет технологию производства полых керамических или полимерных гранул с вакуумом внутри (100 Па или менее). 

Процесс и произведенные гранулы должны соответствовать следующим требованиям:

· Изготовление гранул размером 10 – 100 микрометров
· Предпочтительное внедрение вакуума в процессе изготовления (а не в качестве второго этапа после формирования гранул)
· Возможность изготовления в больших количествах и с низкой себестоимостью
· Отказ от использования опасных материалов.
Бикомпонентное волокно


Наш заказчик ищет недорогое волокно, которое может связываться с органическими и неорганическими поверхностями при умеренном тепловом взаимодействии или с помощью других способов активизации.

Удачное вяжущее волокно должно отвечать следующим требованиям:

· механизм связывания волокна, приводимый в действие с помощью регулируемых активизаторов, таких как УФ, тепло, или другие виды обработки 

· при термической активизации тип срабатывания должен быть ≤200°C
· сильная адгезия к органическим и неорганическим поверхностям (сохраняющаяся при высокой влажности и температуре)

· сохранение насыпного объема после срабатывания механизма связывания 

· длина волокон: 1-10 мм

· разрушающая нагрузка: ≤15 грамм-сил на нить волокна 

· удлинение при разрыве: ≤15%

· стоимость < 50% коммерческих полимерных волокон (полипропилен, полиэтилен, ПЭТ и т.д.)

· легкость производства в промышленном масштабе 

· следующие классы как конечного продукта, так и исходного материала по Системе идентификации опасных материалов (HMIS): 

1. опасность для здоровья ≤1

2. пожароопасность ≤1

3. реакционная способность ≤1.

Дополнительные вяжущие для цемента (SCM)
Изготовление цемента, ключевого компонента бетона, является энергоемким процессом и дает 5% от всех промышленных выбросов CO2 в стране и 80% всей вложенной энергии в бетоне. Сокращение содержания цемента в бетоне, без ухудшения характеристик материала, значительно уменьшает энергию, вложенную в производство бетона.

Одной из главных целей, заставляющих компанию разрабатывать цементные добавки, является  снижение потребления цемента путем большего использования так называемых дополнительных вяжущих материалов (SCM), таких как зола-унос (побочный продукт электростанций на угольном топливе), доменный шлак (побочный продукт выплавки чугуна из железной руды), природные пуццоланы (вулканический пепел), обожженная глина и известняк.

В настоящее время SCM в цементе и бетоне используются во всем мире. Однако, стратегия компании состоит в разработке новых технологий, позволяющих дальнейшее сокращение содержания цемента путем применения еще большего количества SCM, особенно золы-уноса, шлака и обожженной глины, при одновременном сохранении свойств цемента и бетона на уровнях, допустимых стандартами и рынком. Наш заказчик посчитал бы интересной и важной чью-либо собственную технологию, позволяющую увеличить содержание SCM на 5% выше того, что возможно сегодня. Так как самым распространенным SCM является зола-унос, она представляет для заказчика наибольший интерес, а следующими по значению являются шлак и известняк.

Ослабление влияния глинистых примесей

История вопроса

Глинистые минералы присутствуют в заполнителях (песок, камень и гравий), используемых в бетоне, ухудшая его характеристики. Хотя отрицательное влияние на бетон оказывают все глинистые минералы, наиболее вредными в этом смысле являются расширяющиеся глинистые минералы, такие как монтмориллонит.

Присутствие глины в бетоне вызывает две крупные проблемы:

· Глинистые минералы приводят к снижению удобоукладываемости бетона, и для исправления этого положения требуется добавить воду. Считается, что это объясняется размером коллоидных частиц, поверхностным зарядом, расширением и водопоглощением. Затем нестабильность объема глины способствует усадке бетона и его нестабильности при многократном замораживании/ размораживании.

· Глины взаимодействуют с суперпластификаторами на основе поликарбоксилатов (диспергаторов цемента), что приводит к снижению количества суперпластификатора, необходимого для диспергирования цемента.

Из-за своего малого размера частицы глины вероятнее всего присутствуют в песке (с тониной мене 4 мм), а не в крупнозернистых заполнителях.

Содержание глины в песке для бетона обычно оценивается с помощью двух тестов:

· Эквивалент песка – песок смешивается с раствором глицерина и хлорида кальция, а затем ему дают осесть. Для определения количества глины измеряется высота глины относительно песка.

· Величина метиленового синего – песок смешивается с катионным метиленовым синим красителем. Количество красителя, поглощаемого глиной, является индикатором количества и активности присутствующей глины.

Для ослабления влияния глины на характеристики бетона с успехом используется химическая обработка. Например, известна эффективность высокозарядных катионных полимеров. Неионные материалы, такие как PEO/PEG и PVOH также эффективны. Однако необходимо найти более экономичное решение.

Условия системы 

Песок

1. присутствие глины - 1-5% или менее от общего веса песка

2. в процессе производства влагосодержание песка может колебаться от 2 до 90% (2-6% в окончательном песчаном продукте и до 70-90% во время промывки)

3. нейтральный pH

4. смесь глинистых минералов.

Бетон

1. pH 12+

2. высокая ионная прочность, богатое содержание кальция

3. материалы бетонной смеси (по весу): 30-35% песок, 40-45% крупнозернистый заполнитель, 12-20% цемент, 6-8% вода, 0-1% глина

Цели проекта


Задачей проекта является найти способ химической обработки, ослабляющей влияние глинистых примесей на бетон. В принципе ожидается, что она уменьшит набухание и водопоглощение расширяющихся глин, а также снизит аффинность суперпластификаторов на поликарбоксилатной основе к поверхности глины.

· Обработка должна привести к тому, чтобы присутствие расширяющихся глин не отражалось на следующих характеристиках:

· Удобоукладываемость строительного раствора или бетона без суперпластификатора на поликарбоксилатной основе

· Удобоукладываемость строительного раствора или бетона с суперпластификатором на поликарбоксилатной основе

· Обработка может производиться в следующих двух местах, или в одном из них:

· На заводе для производства заполнителей состав вводится непосредственно в песок

· На бетонном заводе – непосредственно в партию бетона со всеми другими ингредиентами (цемент, вода, примеси, и заполнитель)

· Состав обработки должен быть водорастворимым

· Обработка не должна отрицательно сказываться на каких-либо других свойствах бетона, включая (но не ограничиваясь этим) прочность, содержание воздуха, устойчивость при многократном замораживании и усадку

· Если он применяется в карьере по добыче заполнителей, состав должен со временем не терять устойчивости, выщелачиваться или вымываться

· Планируемая стоимость – менее US$0,20/фунт или 0,30 евро/кг обработанной расширяющейся глины.

Датчик содержания воды в свежем бетоне

История вопроса

При дозировке, смешивании и доставке товарного бетона, как правило, наибольший разброс наблюдается в содержании в нем воды. Обеспечение правильного содержания вода – главное для обеспечения нужной реологии, прочности и долговечности бетона.


Вода поступает в бетон из разных источников — включая воду для замеса, влагу в заполнителе, воду, оставшуюся от предыдущего груза, воду, оставшуюся после мытья бетоновоза, и воду, самостоятельно добавляемую водителем. Из-за трудностей с измерением и контролем воды во всех этих источниках желательно измерять ее содержание в свежем бетоне в самом бетоновозе после загрузи и смешивания всех ингредиентов.


Во многих отраслях промышленности применяются датчики для измерения содержания влаги. В действительности были разработаны датчики содержания воды в бетоне, использующие микроволны, удельное сопротивление, импеданс и ядерные технологии для измерения. Недостатками этих технологий являются высокая стоимость и невозможность отражения последствий изменения пропорционального состава смеси (материалов, некоторых смесей) и изменений в бетоне со временем (флокуляция и гидратация).


Наш заказчик ищет прочный датчик содержания воды в бетоне, который бы был постоянно установлен в барабане с товарным бетоном. Датчик должен измерять содержание воды в свежем бетоне. У него должны быть следующие характеристики:

1. точность (+/- 2% общего содержания воды в бетоне)

2. калибровка, независимая от бетонного сырья, состава смеси и срока (до начального схватывания)

3. постоянная установка в барабане с товарным бетоном 

4. малая мощность, предпочтительнее без внешнего источника энергии

5. беспроводное соединение датчика (внутри барабана) с системой контроля технологического процесса (установленной в другом месте бетоновоза)

6. устойчивость к жёстким условиям внутри бетоновоза

7. низкая стоимость (<US$1000 за штуку при объеме производства 5000 штук).
Сверхбыстротвердеющее вяжущее

Наш заказчик ищет новые, инновационные технологии и соответствующие материалы для создания сверхбыстротвердеющего вяжущего. После смешивания с легкими или плотными наполнителями, из него формуют легкую стеновую плиту. Эта так называемая "зеленая" стеновая плита должна будет иметь (включая сырье и производственные процессы) следующие параметры:

· Минимальные выбросы  CO2 

· (опорное значение: 513 кг CO2–экв. / на тонну продукта),

· Минимальное водопотребление 

· (опорное значение: 100 кг / на тонну продукта),

· Отсутствие выброса летучих органических соединений, или их использования

· Минимальное воздействие на окружающую среду

· (опорные значения: см. табл. 1),

· 100% пригодность для переработки.

Характеристики вяжущего 



Вяжущее могло бы быть смесью одного или более составов, которую можно переработать в порошковую или жидкую форму. Смесь должна быть в состоянии связать и включить в себя добавляемые легкие или плотные наполнители. Меньше чем через 5 минут ее прочность должна стать достаточной, чтобы отформованную плиту можно было перемещать. Затем (идеально менее чем через 24 часа) прочность отформованной плиты должна быть достаточной, чтобы потребитель мог ее использовать в качестве стеновой строительной плиты.



Компоненты вяжущего (в идеале из возобновляемых источников) должны быть на неорганической (минеральной) основе. При извлечении и предварительной обработке этих компонентов должны соблюдаться вышеупомянутые намеченные показатели. 



Вяжущее должно быть «зеленым» в местном масштабе и легко доступным во всем мире. Использование или повторное использование материалов из местных отходов (побочных продуктов) допустимо. Однако такие материалы не должны быть токсичными для окружающей среды (относительно опорных значений указанных в табл. Error! Reference source not found.). 

Требования к технологии
Свойства вяжущего должны позволять его обработку на непрерывной высокоскоростной поточной линии. Произведенный продукт должен иметь форму плоского листа (толщина 12,5 мм, ширина 1,20 м.), обрезаемого до необходимой длины, и быть легким (~8 кг/м2). Весь производственный процесс должен мало отражаться на окружающей среде (см. табл. Error! Reference source not found.) и обеспечивать соблюдение вышеупомянутых намеченных показателей. В идеале при изготовлении вяжущего должны учитываться следующие моменты:

· Низкое потребление энергии при обработке сырья (минимальная тепловая энергия для сушки или прокаливания).

· Низкое потребление энергии при смешивании.

· Низкое потребление энергии при формовке.

· Очень низкое или нулевое потребление тепла при сушке /выдержке плит.

· Любой процесс улавливания CO2, представлял бы большой интерес, особенно если при этом будет достигнут отрицательный глобальный энергетический баланс ("углеродный след").

· Использование материалов, представляющих малый риск для здоровья производственного персонала или мало воздействующих на окружающую среду, если произойдет случайный выброс.

Окончательный технологический процесс должен использовать, где это возможно, возобновляемые источники энергии.

Необходимые Свойства



Это вяжущее будет использоваться в производстве «зеленых» строительных плит, соответствующих стандартной спецификации (EN520) гипсокартона. Любые дополнительные характеристики, такие как огнестойкость или акустическое сопротивление, важны, но на данном этапе не рассматриваются. Кроме того, новое «зеленое» вяжущее, находясь внутри изготовленной стеновой плиты, должно вести себя следующим образом: 

· Продолжать действовать независимо от изменения влажности и температуры (что обычно происходит в здании).

· Действие материала не должно ухудшаться со временем.

· Продукт должен быть безопасен в использовании и не требовать маркировки, указывающей на его опасность в результате используемого в нем материала вяжущего.

· Продукт не должен выделять каких-либо опасных веществ в течение всего срока службы (качество воздуха в соответствии с требованиями к воздуху внутри помещений).

· Методы утилизации плит должны быть те же, что ныне используются для утилизации гипсокартона. В идеале материал после переработки должны быть полностью пригоден для повторного использования в качестве вяжущего.

Разное 

Есть много систем вяжущих, которые могли бы использоваться для изготовления строительной плиты. Мы знаем о многих системах вяжущих, и ниже приводим их (неисчерпывающий) список: 

· Магнезиофосфатный или кальциий-фосфатный цементы

· Цемент Сореля или оксисульфатный цемент 

· Щелочноактивированные пуццоланы (активированный шлак или зола-унос)

· Геополимеры (алюмосиликатные цементы),

· Зубной и биологический цементы (например, гидроксиапатитные цементы, цинк-эвгенольный цемент)

Беспокойство заказчика в отношении этих вяжущих вызывает то, что на некоторой стадии их обработки они оказывают значительное влияние на окружающую среду (образование значительного количества CO2 при измельчении минерала или во время тепловой активации). 

Любые методы, которые уменьшают воздействие обработки этих систем вяжущего, позволяя выйти на намеченные параметры, будут представлять интерес. Центральный аспект данного исследования – выявление альтернативных вяжущих.

Таблица 1 – Опорные значения для оценки воздействия, с которыми будут сравниваться вяжущие (на тонну).
	Категория воздействия 
	Единица 
	Опорное значение

	Абиотическое истощение
	Kg Sb eq
	3.1

	Истощение озонного слоя  
	kg CFC-11 eq
	1,88x10-5

	Токсичность для человека
	kg 1,4-DB eq
	104,3

	Экотоксичность свежей воды
	kg 1,4-DB eq
	27,8

	Экотоксичность морской воды
	kg 1,4-DB eq
	151 179

	Экотоксичность суши
	kg 1,4-DB eq
	0,4

	Фотохимическое окисление 
	Kg C2H4
	0,1

	Увеличение кислотности 
	kg SO2 eq
	1,4

	Эвтрофикация
	kg PO43- eq
	0,2

	
	
	

	Потенциал глобального потепления (ПГП100)
	kg CO2 eq
	512,8


Высокомодифицированный SBS битум для модификации портландцементного бетона
Описание проблемы:
В настоящее время портландцементный бетон иногда модифицируется с помощью SBR-полимерного латекса, чтобы улучшить (среди прочего) его сопротивление растрескиванию. Битум это вязкая жидкость, которую для увеличения эластичности / снижения вязкости можно модифицировать с помощью SBS. Используя высокий уровень модификации (10-20%) со специальными системами SBS и эмульгирования под давлением, можно получить и эмульгировать очень прочный и упругий материал. Нужно отметить, что гранулометрический состав вяжущего может измениться и его частицы обычно значительно больше, чем частицы SBR в SBR-полимерном латексе.
Этот ‘высокомодифицированный SBS битум’, эмульгированный до содержания сухого вещества 50-65%, можно бы использовать с уменьшением водного компонента в производстве цементного бетона вместо SBR-полимерного латекса, или же эмульсия могла бы заменить водный компонент в производстве цементного бетона.
Предполагается, что такой продукт мог бы обеспечить существенные изменения в механических свойствах бетона, в зависимости от исходного битума, полимера и концентрации полимера, добавленного содержания эмульгированного сухого вещества, а также от количества воды, замененной эмульсией при производстве бетона. Ясно, что для гарантии надлежащей выдержки бетона количество воды, добавленной через эмульсию, должно прибавляться к воде, добавленной к номинальному количеству, необходимому для смеси.
Обычно битумные эмульсии являются катионноактивными и при контакте с портландцементом должны немедленно разрушаться. Можно также вырабатывать анионные или нейтральные эмульсии, которые не будут немедленно реагировать и разрушаться. Предполагается, что для эффективного смешивания, предпочтительнее задержать разрушение либо с помощью выбора эмульсионной системы, либо посредством уровня содержания добавок.
Бетон, модифицированный с помощью модифицированных SBS битумных эмульсий, мог бы дать следующие преимущества:
1. Большую эластичность для противодействия роста трещин под напряжением
2. Гидроизоляцию бетона для предохранения его от 'гнили', или воздействия соленой воды
3. Меньшую жёсткость для снижения или устранения потребности в упрочнении в тех видах применения, где нет расчётных растягивающих напряжений, превышающих возможности немодифицированного бетона
Наш заказчик ищет материал с помощью которого эти проблемы решаются.
Здравоохранение 
Имплантаты костей

Наш заказчик ищет материал и процесс для ремонта частей суставов, чтобы не требовалось заменять весь сустав. Требуется: 

· Удалить с помощью сверла, лазера, или какого-либо другого метода поврежденные участки кости и мягкой ткани (удалить часть, а не весь сустав)
· Заменить/отремонтировать удаленный участок сустава с помощью нового материала, которому можно придать соответствующую форму, и супер-клея для приклеивания к кости /хрящу,
· Сохранить при этом мягкую ткань вокруг сустава.
В качестве примера подобной медицинской процедуры можно привести высверливание дупла в зубе и его пломбирование без удаления всего зуба.

Процесс должен быть минимально инвазивным.

Материал должен быть биосовместимым, не изнашиваться и не крошиться; он также должен быть клейким (как супер-цемент). 

Материал должен применяться при температурах между 20 и 30°C, и не нагреваться, так как нагревание разрушит мягкую ткань.

Инфекция при имплантационной хирургии (перипротезная инфекция)

Резюме
Наш заказчик ищет новые технологии для борьбы /предотвращения связанной с внедрением имплантата инфекции в ортопедии при неудовлетворительном клиническом результате, что считается наиболее грозным осложнением при ортопедической хирургии.

История вопроса
Инфекция после ортопедической хирургии может повредить и мягкую ткань и кость; она непредсказуема и может привести к быстрому развитию осложнений. Довольно обычные при этом эрозия и потеря кости могут оказать длительное отрицательное воздействие на выздоровление и на последующее качество жизни, даже после того, как инфекция была ликвидирована. Коррекция потери костной массы из-за инфекции требует значительных усилий от хирурга и расходов со стороны органов здравоохранения.

Литературные данные указывают, что из всех пациентов с первичным протезированием всего сустава (TJR), как правило, у 2%
 возникает инфекция из-за протеза, приводя к тому, что приблизительно 8%,2 требуется повторная операция из-за предыдущей инфекции. Количество пациентов, у которых после повторной операции TJR вновь развивалась инфекция, оценить труднее, хотя, как считают, оно где-то между 1%3 и 10%4. Большинство связанных с протезом инфекций появляется в течение первых 3 месяцев после хирургии, но довольно обычно развитие инфекции даже более чем через год после имплантации протеза TJR 5. Инфекции при травматической хирургии могут быть намного более частыми, например, случаи инфекции на пути прокладки штифтов, по сообщениям, доходят до 30%.

Металлическая поверхность неразрывно связана с инфекцией, поскольку это место, где формируются биопленки. Эти сообщества бактерий, которые развиваются на поверхности, сопротивляются лечению, могут обмануть иммунную систему, и таким образом образовать резервуар бактерий для зарождения будущих инфекций. В присутствии биопленок способность макрофагов к умерщвлению ослабляется, и есть еще связанные с этим события, такие как выделение цитокинов, которые способствуют воспалительной реакции, связанной с инфекцией. Антибиотики не могут проникнуть через биопленки, особенно при безопасных дозах, в которых их подают, и поэтому неэффективны как инструмент борьбы с образовавшимися биопленками. Инфекции могут также возникать из других источников спустя многие месяцы после хирургии, например через гематогенное обсеменение, происходящее от зубного или другого сепсиса.

Лечение инфекции обычно требует удаления протеза, и замену его либо на антибиотические бусинки костного цемента, либо на распорную деталь, повторяющую форму протеза. Костный цемент обеспечивает местную доставку  антибиотиков в высоких концентрациях. Как только инфекция приостанавливается, приступают к следующей процедуре – установке повторного имплантата. Уничтожение инфекции таким способом может быть успешным, хотя это может потребовать применения многоступенчатой процедуры в самых трудных случаях. Однако, даже если инфекция успешно устранена, это связано с увеличением затрат из-за многократных хирургических и диагностических процедур. Нельзя недооценивать и психологический эффект на пациента, а особенно на молодых пациентов. Значительная потеря костной массы из-за инфекции ограничит будущий выбор вариантов лечения (например, количество повторных операций).

Предотвращение инфекции вообще всегда было в центре внимания клиницистов, органов здравоохранения, а позже и плательщиков. Многие меры по уменьшению инфекций после ортопедической хирургии уже осуществлены, такие как профилактическое использование антибиотиков, тщательный осмотр пациентов при поступлении, изоляция палаты, антисептические растворы для очистки ран, защитная одежда для персонала в операционной, и минимизация времени хирургической операции. Несмотря на эти меры, количество связанных с ортопедией инфекций все еще значительно. 

Конкретные технические требования
Технология, которую ищет заказчик может быть или покрытием или автономным продуктом и должна соответствовать следующим критериям:

1. Предпочтительно, чтобы она уже ранее использовалась на людях (то есть, чтобы были известны данные о ее безопасности/токсичности при любом пути приема)

2. Местное применение (не системное), например, покрытие на имплантате, или местном лечении участка хирургического вмешательства.

3. Широкий антибактериальный спектр

4. В идеале должна быть защита патента или ноу-хау для этой технологии

5. В отношении покрытия потребовались бы дополнительные критерии:
a. Возможность физического или химического соединения с металлом имплантата

b. Покрытие должно эффективно работать в течение долгого времени (предпочтительно месяцы и годы)

c. Покрытие должно быть биологически совместимо и с мягкой тканью, и с костными клетками

d. Покрытие не должно предотвращать врастание кости в имплантат (для реконструкции)

6. В отношении автономной технологии потребовались бы дополнительные критерии:
a. Использование технологии должно быть совместимо с хирургической ортопедической практикой (время применения, стерильная область, процедура, и т.д.).

b. Технология не должна неблагоприятно воздействовать на металлический имплантат (коррозия, структура, и т.д.)

Технология должна быть биологически совместима и с мягкой тканью, и с костными клетками.
Система отслеживания внутри помещений
Обнаружить заваленного обломками пожарного среди огня и дыма может оказаться трудной задачей даже для отлично подготовленной команды спасателей, в то время как система отслеживания людей может дать неоценимые данные для спасения жизней, когда каждая секунда на счету. Нашему заказчику нужна беспроводная система обнаружения, которая отслеживает и передает данные о местонахождении пожарных в зданиях, предоставляя подробную информацию о месте командиру группы. Система должна иметь возможность 3-мерной визуализации местонахождения пожарных, т.е. командир должен видеть, на каком этаже внутри строения находится пожарный.

Несмотря на такой высокий уровень детализации, система должна быть простой в управлении и требовать лишь минимальных дополнительных усилий со стороны пожарного.

Ведущие технологии отслеживания положения внутри помещений включают системы счисления пути, радиолокации и/или триангуляции, радиомаяков, или сочетание их всех. Ни одна технология не способна удовлетворить всем техническим условиям, и поэтому совершенно необходимо понять их недостатки и найти наилучшие способы дополнить эти технологии другими.

Масштабирование производства составов температурно-чувствительных полиолефиновых ТПЭ на экструдерах

Резюме

Наш заказчик в настоящее время разрабатывает составы, используя лабораторные синхронные двухшнековые экструдеры (TSE) диаметром 26 мм и 35 мм. Затем происходит промышленное масштабирование производства этих составов, когда используются 57 мм - 75 мм экструдеры. Эти синхронные TSE, поступающие от различных поставщиков, снабжены различными питателями с прямой или боковой подачей. В составах периодически используются материалы, чувствительные к температуре, и важно обеспечить однородную смесь. В этих случаях заказчик сталкивается с проблемой, что для того же самого состава в лаборатории на малом TSE легко достичь низкой температуры плавления и хорошего смешивания, в то время как на более крупном оборудовании TSE в промышленных условиях получается слишком высокая температура плавления и неприемлемый уровень эффективности смешивания. 
У заказчика нет значительного опыта масштабирования технологии получения ТПЭ на TSE и нет времени, чтобы должным образом ее разработать в ближайшие несколько месяцев. Он не ищет идеальное решение, а всего лишь подход, чтобы быть в состоянии произвести на лабораторных TSE и промышленных TSE тот же самый состав при подобной эффективности смешивания и подобной температуре плавления. Это означает, что с помощью технологических параметров и эксплуатационных характеристик продуктов, определенных на лабораторном TSE, можно бы было лучше прогнозировать технологические параметры и эксплуатационные характеристики составов, полученных на больших TSE.

· Описание проблемы 

Необходимо быстро выработать несколько простых правил/методов для определения условий работы (конструкцию и количество оборотов шнеков, температуру/пропускную способность/ последовательность /подачи) для лабораторных TSE и для промышленных TSE, чтобы достичь подобной (или почти подобной) эффективности смешивания и подобной (или почти подобной) температуры плавления.

· Необходимо удовлетворить следующие конкретные технические требования: 

Низкая и подобная температура плавления (например, <190°C или <210°C или <240°C в зависимости от составов) на различном фиксированном оборудовании TSE (L/D, D, с совместным вращением, технические средства охлаждения, максимальный вращающий момент, максимальные обороты, …) для тех же самых составов.

Достаточная и 'подобная' эффективность смешивания на различных фиксированных TSE с фиксированными системами подачи.

Параметры, такие как конструкция и количество оборотов шнеков, температура экструзии/пропускная способность/ последовательность /подачи 5-10 компонентов, могут быть гибкими.

Заказчик предпочитает получать от средней до высокой пропускной способности на промышленном оборудовании по очевидным экономическим причинам, но эта цель вторична по отношению к качеству смешивания и к поддержанию температуры плавления ниже опасного предела.

· Нынешний подход к решению проблемы

Заказчик только что начал повышать температуру экструзии на лабораторном TSE, чтобы получить температуру плавления как на промышленном TSE, для того чтобы проверить, что составы, получаемые при таких температурах в лаборатории соответствуют критериям рабочих характеристик.

· Преимущества нынешнего подхода, которые необходимо сохранить, и недостатки, которые необходимо преодолеть

Этот первый подход очень прост и консервативен. Можно, конечно, сделать больше. Равнозначность пропускной способности также должна одной их учитываемых переменных величин.

· Возможные подходы к решению проблемы 

Наш заказчик полагает, что лучше всего было бы определить те условия работы TSE в лаборатории, которые обеспечивают эквивалентную температуру плавления и эффективность смешивания при определенной производительности TSE. Например, таким образом: установить пропускную способность лабораторного TSE в 10 раз ниже, температуру на 30°C ниже, при тех же оборотах и той же самой конструкции шнеков, но с половиной блоков смешения по сравнению с промышленным TSE.

· Необходимые технические преимущества (общие и частные)

Легкое масштабирование: те же (или похожие) свойства состава и температура плавления при получении как на промышленном оборудовании, так и на лабораторном.

Более быстрая оптимизация условий производства для достижения приемлемого смешивания + достаточно низкой температуры плавления+ более экономичной пропускной способности. 

· Желательная новизна

Нулевая - просто надо собрать и в удобном для практического использования виде представить имеющуюся информацию в этой области.

· Минимальная стадия разработки. Доказательство работоспособности (температура плавления, отличающаяся не более чем на 10°C, 'похожая' эффективность смешивания) на традиционно производимом составе.

· Родственные области знаний, где можно бы было найти решение. Любое масштабирование синхронного двухшнекового экструдера. Rauwendaal - один из лучших авторов книг в этой области. Масштабирование одношнекового экструдера может дать некоторую первоначальную информацию. Прилагается файл в формате pdf, найденный по той теме в Интернете.

· Необычная стоимость, необычные экологические и производственные соображения исключаются.
Определение содержания глюкозы в крови неинвазивным способом

Измерение уровня глюкозы в крови без нарушения кожного покрова (неинвазивно).

Прибор должен соответствовать стандарту точности по ISO 15197:2003, или превышать его. (ISO 15197:2003 требует, чтобы 95% всех результатов находились в пределах +/- 15 mg/dL эталонных значений для уровней глюкозы менее 75 mg/dL и в пределах +/- 20% эталонных значений для уровней глюкозы, превышающих или равных 75mg/dL.)

Данные должны выдаваться не реже, чем каждые 5 минут.

Прибор должен быть небольшим, переносным и пригодным для ношения, иметь автономное питание и обеспечивать обмен информацией с компьютером или беспроводным устройством.

Частота калибрации должна быть минимальной (раз в неделю или реже).

Себестоимость должна быть <$500.

Микробиология
Производство левулиновой кислоты
Левулиновая кислота вырабатывается из глюкозы с помощью кислотных катализаторов в процессе, включающем дегидратация и потерю одной молекулы углерода в виде муравьиной кислоты. Рентабельное производство левулиновой кислоты невозможно из-за побочных продуктов, образующихся при превращении, или из-за дороговизны растворителей, которые используются для предотвращения образования этих побочных продуктов. Наш заказчик ищет экономичный способ ее производства. 

[image: image1.jpg]



История вопроса:

Глюкоза превращается в левулиновую кислоту с помощью кислотных катализаторов в процессе, где удаляются 3 молекулы воды и одна муравьиной кислоты. Шагом, ограничивающим скорость процесса, может быть изомеризация глюкозы во фруктозу, и реакция изомеризации может продолжаться с образованием многих других изомеров.


Промежуточным продуктом процесса является гидроксиметилфурфурол (HMF), реактивное соединение, которое может образовывать нерастворимые гумины, что дает значительную потерю выхода. В лабораторных условиях этот процесс можно до определенной степени контролировать путем работы с низкими концентрациями глюкозы, или путем модификации используемого в реакции растворителя, частично или полностью заменяя воду менее полярными растворителями. Однако эти решения оказались непрактичными для коммерческого производства левулината из-за дороговизны и трудности отделения растворителей от продукта.

Производство органических кислот
Выдерживающие низкий уровень pH (<4) микробные культуры для получения органических кислот (сукцинат, малат, фумарат, бутират, лактат и т.д.
Резюме:
Наш заказчик ищет процессы ферментации, дающие коротко-цепочные органические кислоты из глюкозы, как часть его химикатов из возобновляемой платформы. Среди продуктов, представляющих для него интерес – двукарбоксильные кислоты (янтарная, яблочная и фумаровая кислоты), масляная кислота, молочная кислота и пр. 

Заказчику необходимо, чтобы микроорганизмы для этих процессов ферментации выдерживали условия ферментации при pH менее 4.

История вопроса:

Существует много микроорганизмов для производства органической кислоты, которые предлагались к использованию для коммерческой ферментации. Но немногие из них были коммерчески оправданными. 

Многие предлагаемые для этих целей организмы требуют для приемлемой производительности ферментации уровней pH в нейтральном диапазоне (5.5-8); поэтому они дают не кислоту, а соль кислоты. Высокий уровень pH при ферментации приводит к увеличению стоимости ферментации, поскольку требуется нейтрализовать кислоту по мере ее образования, и нужен будет более сложный процесс восстановления продукта с обратным превращением соли в свободную кислоту.


Микроорганизм, который будет отлично себя чувствовать (или по крайней мере переносить) при величине pH менее 4 во время ферментации позволить производить органическую кислоту при значительно меньшей добавке соли для нейтрализации, что снизит расходы на ферментацию и упростит последующее восстановление продукта.

Требования к коммерческой ферментации:
- pH ферментации
< 4

- Производительность ферментации
> 2.5 г/л в час

- Выход ферментации - “высокий” (для успешной коммерциализации необходим выход близкий к теоретическому)

- В ферментационных средах должны отсутствовать дорогостоящие ингредиенты (например, высокие уровни дрожжевого экстракта)

- Приемлемым ингредиентом является жидкий кукурузный экстракт

- Отсутствие необходимости в значительной аэрации (анаэробная была бы еще лучше) 

- Предпочтительным источником углерода для ферментационных сред является глюкоза.

Гидролизация стахиозы и рафинозы
Резюме:


Наш заказчик ищет ферменты (и их гены), обеспечивающие эффективный гидролиз стахиозы и раффинозы с превращением в моносахариды.

История вопроса:

Соевые бобы содержат значительную концентрацию растворимого углеводорода, который в настоящее время недостаточно используется в соевой промышленности.


Наш заказчик хотел бы использовать эти углеводы как источник углерода при ферментации, но есть мало микроорганизмов с ферментами, нужными для превращения этих олигосахаридов в мономеры. 


Заказчик ищет ферменты для эффективного гидролиза стахиозы и раффинозы, чтобы либо добавлять ферменты в виде коктейля в раствор углеводов для обеспечения гидролиза, или для внедрения их генов в организмы-продуценты, чтобы позволить прямой гидролиз олигосахаридов микроорганизмами.


α-галактозидазы есть в природе и в продаже, но те, которые имеются на рынке, оказались не особенно эффективными для гидролиза стахиозы и рафинозы. Заказчику не обязательно, чтобы это был один фермент для гидролиза – он подозревает, что наиболее эффективным был бы коктейль из ферментов, включающий инвертазу.

Технические проблемы:

Рафиноза – трисахарид, состоящий из одной молекулы галактозы и одной молекулы сахарозы. Галактоза имеет α, 1-6 связь с глюкозной половиной сахарозы.

Стахиоза – тетрасахарид, состоящий из одной молекулы галактозы и одной молекулы рафинозы. Галактоза имеет α,1-6 связь с галактозной половиной рафинозы.

Если ферменты используются в виде отдельного коктейля, мы бы предпочли работать с относительно высокими концентрациями углеводорода (20%)

Предпочтительный уровень pH для действия фермента должен быть около pH 4.5, но здесь у заказчика гибкий подход.

Предпочтение отдается ферментам из микробного источника.

Датчики и электронные приборы
Реология бурового раствора 

Ключевые области возможного улучшения 

Восходящий поток бурового раствора - неньютоновский, многофазный поток со сложными реологическими свойствами. Наш заказчик ищет экономичное автоматическое устройство для измерения реологии с приемлемым сроком службы.

Общие требования

· Объемная скорость потока: 300 - 1200 галлонов в минуту;

· Окружающая температура: от –20 до 50°C;

· Температура раствора: от 0 до 100°C.

Дополнительная информация

Цель заказчика - получить онлайновую автоматизированную контрольно-измерительную аппаратуру для измерения реологии бурового раствора. Прибор будет установлен на морских и береговых буровых установках. 

Заказчик желает измерять реологию бурового раствора в нескольких точках во время процесса буровой очистки и повторного введения раствора. Измерения необходимы, чтобы гарантировать, что буровой раствор, поступающий в буровую скважину, отвечает требованиям, определенным буровой компанией для пробуриваемой скважины. 

При измерении раствора может оказаться, что он содержит частицы от субмикронного размера до приблизительно 1 мм (частицы побольше удаляются  при помощи сетки вибрационного сита). 

Температура раствора может доходить до приблизительно 95°C. 

Раствор может быть на основе воды или нефти. 

Раствор может содержать газы, растворенные и захваченные. Эти газы могут быть воспламеняющимися. 

Раствор также содержит присадки, необходимые для управления поведением раствора во время процесса бурения.

Прибор будет использоваться онлайн, а не в лаборатории. Поэтому метод измерения должен быть робастным. Калибровка и очистка - проблемы, на которые следует обратить особое внимание

Из-за различий реологии в различных точках процессе, приборы/датчики, используемые в различных пунктах, могут различаться.

Прибор должен измерять сдвигающее напряжение в сравнении со скоростью сдвига для неньютоновских жидкостей для ряда значений. Он должен производить эти измерения на многофазных жидкостях.
Датчик алкоголя в автомобиле
Полная интеграция в салоне автомобиля

Система обнаружения должна легко встраиваться в имеющиеся бортовые системы, быть долговечной, требовать минимального (или не требовать  вообще) техобслуживания и быть защищенной от неумелого обращения. Другими словами, прибор должен обеспечивать работу без дополнительных устройств связи.

Постоянный мониторинг (а не только при запуске двигателя автомобиля)

Датчик, регистрирующий присутствие алкоголя в выдохе, должен действовать постоянно во время движения автомобиля после его заводки ключом.

Прибор в салоне не должен запрещать водителю вести автомобиль, если уровень алкоголя в выдохе менее установленной законом нормы; необходимо оценить различные стратегии восстановления функционирования.

Неинвазивный прибор: без необходимости дуть в трубку, без потери времени при запуске двигателя

Сегодня распространены блокировочные устройства (встроенные или закупаемые отдельно), направленные на то, чтобы существенно снизить количество случаев, когда пьяные водители садятся за руль. При использовании устройств блокировки водители должны каждый раз перед запуском двигателя давать пробу дыхания. 
Технологии обнаружения алкоголя не должны мешать трезвому водителю завести свой автомобиль. Нужно, чтобы они быстро и точно определяли и измеряли уровень алкоголя в крови. Также необходимо, чтобы они были маленькими, надежными, долговечными, с высокой повторяемостью, не требовать техобслуживания и быть относительно недорогими.

Стабильные и работающие весь срок службы автомобиля датчики

Для системного решения должен быть автомобильный прибор – реализуемый, долговечный и стабильно и работающий весь срок службы автомобиля без техобслуживания.

Устройства должны подходить для массового производства по умеренной цене, удовлетворять приемлемым уровням надежности и не мешать трезвому водителю.

Датчик уровня топлива 
Нынешние методы измерения уровня топлива не точны. Они зависят от одного или двух датчиков уровня в топливном баке. Поскольку при движении автомобиля уровень топлива меняется, эти датчики уровня работают неважно. Цель заказчика – производить периодические (раз в 14–15 минут) точные измерения объема топлива в баке с погрешностью менее 5% при любом уровне топлива в баке. Сейчас активно обсуждается метод, при котором в бак выпускается известный объем летучей жидкости. Используя схему обнаружения на основе концентрации было бы возможно определить коэффициент разбавления для известного объема. Зная коэффициент разбавления было бы возможно рассчитать объем над поверхностью топлива.


Датчики работают недостаточно хорошо, потому что при движении автомобиля на результат оказывает влияние расположение датчика. Наш заказчик ищет альтернативный метод, который давал бы точные результаты при движения автомобиля. Главная задача – обеспечить измерение уровня топлива в баке без использования датчика уровня типа «поплавок» при погрешности менее 5%.


Средство измерения должно быть таким же недорогим, как нынешние датчики уровня. В идеале оно должно быть как можно меньше, потреблять как можно меньше энергии, не плавать на поверхности топлива, ничего не стоить, быть очень простым, и не требовать ремонта.

Датчик содержания воды в цементе
История вопроса

При дозировке, смешивании и доставке товарного бетона, как правило, наибольший разброс наблюдается в содержании в нем воды. Обеспечение правильного содержания воды – главное для обеспечения нужной реологии, прочности и долговечности бетона.


Вода поступает в бетон из разных источников — включая воду для замеса, влагу в заполнителе, воду, оставшуюся от предыдущего груза, воду, оставшуюся после мытья бетоновоза, и воду, самостоятельно добавляемую водителем. Из-за трудностей с измерением и контролем воды во всех этих источниках желательно измерять ее содержание в свежем бетоне в самом бетоновозе после загрузи и смешивания всех ингредиентов.


Во многих отраслях промышленности применяются датчики для измерения содержания влаги. В действительности были разработаны датчики содержания воды в бетоне, использующие микроволны, удельное сопротивление, импеданс и ядерные технологии для измерения. Недостатками этих технологий являются высокая стоимость и невозможность отражения последствий изменения пропорционального состава смеси (материалов, некоторых смесей) и изменений в бетоне со временем (флокуляция и гидратация).


Наш заказчик ищет прочный датчик содержания воды в бетоне, который бы был постоянно установлен в барабане с товарным бетоном. Датчик должен измерять содержание воды в свежем бетоне. У него должны быть следующие характеристики:

1. точность (+/- 2% общего содержания воды в бетоне)

2. калибровка, независимая от бетонного сырья, состава смеси и срока (до начального схватывания)

3. постоянная установка в барабане с товарным бетоном 

4. малая мощность, предпочтительнее без внешнего источника энергии

5. беспроводное соединение датчика (внутри барабана) с системой контроля технологического процесса (установленной в другом месте бетоновоза)

6. устойчивость к жёстким условиям внутри бетоновоза

7. низкая стоимость (<US$1000 за штуку при объеме производства 5000 штук)

Определение содержания глюкозы в крови неинвазивным способом

Измерение уровня глюкозы в крови без нарушения кожного покрова (неинвазивно).

Прибор должен соответствовать стандарту точности по ISO 15197:2003, или превышать его. (ISO 15197:2003 требует, чтобы 95% всех результатов находились в пределах +/- 15 mg/dL эталонных значений для уровней глюкозы менее 75 mg/dL и в пределах +/- 20% эталонных значений для уровней глюкозы, превышающих или равных 75mg/dL.)

Данные должны выдаваться не реже, чем каждые 5 минут.

Прибор должен быть небольшим, переносным и пригодным для ношения, иметь автономное питание и обеспечивать обмен информацией с компьютером или беспроводным устройством.

Частота калибрации должна быть минимальной (раз в неделю или реже).

Себестоимость должна быть <$500.

Пищевая промышленность 
Снижение времени сушки

Большинство готовых к употреблению в пищу зерновых в качестве промежуточной стадии обработки требуют сушки. Сушка состоит в управляемом процессе удаления из вареного зерна воды и других ингредиентов, чтобы обеспечить нужные физические свойства для дальнейшей обработки, такой как формовка, взрывание в вакууме, поджарка и упаковка. К желательным свойствам могут относиться формуемость, внутренняя вязкость, аромат, пригодность для длительного хранения и пониженное содержание влаги. Вареные зерна могут сушиться в нескольких точках технологического маршрута обработки. Вареная зерновая масса может подвергаться предварительной сушке для предотвращения агломерирования и повреждения во время дальнейшей обработки материала и приобретения нужных свойств перед плющением, взрыванием в вакууме и поджаркой. Поскольку сушка используется для изменения свойств материала для конкретных целей обработки далее по технологической цепочке, может потребоваться скорректировать градиент влажности в варимой массе, когда она выходит из сушилки, путем кондиционирования (отлежки) вареных зерновых, создавая таким образом более однородный уровень содержания влаги в вареной массе. Иногда на поджаренные или воздушные зерновые наносят покрытие из сахарного сиропа. Затем они высушиваются, чтобы сахар кристаллизовался и покрытие затвердело, и излишняя влага убирается.

Процесс термической сушки вызывает тепло- и массоперенос. При этом вода испаряется и удаляется из продукта. В случае с варкой зерновых (частиц или гранул) преобладающий механизм теплопередачи это конвекция «воздух-продукт» и теплоперенос внутри отдельных кусков пищи, а преобладающий механизм массопереноса это диффузия после испарения поверхностной влаги. Обычно вареные частицы или гранулы поступают в сушилку при влажности 30–33%, а выходят из нее при 16–22%. Есть другие процессы, когда вареные гранулы поступают в сушилку при влажности 25–33 %, а выходят из нее при 10–15%. Для продуктов с покрытием снижение содержания влаги составляет порядка 8–11%.

Наш заказчик ищет технологии, которые смогут обеспечить сушку до содержания влаги порядка  16–22% или 10–15% без процесса  кондиционирования (отлежки) и без вышеупомянутых традиционных методов, а также микроволновой и ИК-сушки.
Снижение микробной нагрузки в пищевых продуктах
Большинство готовых к употреблению в пищу зерновых подвергаются очистке с помощью различных технологий с целью снизить количество патогенов, которые могут присутствовать в окружающей среде, или на находящихся в контакте с пищей поверхностях. Такие технологии включают в себя традиционное отмывание водой, полоскание и применение дезинфицирующих средств, а также ряд новых методов, таких как стерилизация паром. Во многих случаях вода требуется для удаления крупных загрязнений, предварительной помывки и полоскания и для последующей очистки. Однако попадание воды в некоторые части этих растений нежелательно, так как это может вызвать рост микробов, особенно в частях, которые по замыслу должны оставаться абсолютно сухими. Наш заказчик ищет новаторские технологии, которые могли бы снизить микробную нагрузку с помощью безводных или очень маловодных процессов.

Полимеры из возобновляемых источников
Контекст

Наш заказчик ищет биопластики из возобновляемых ресурсов,  подходящие для упаковки пищевых продуктов. Материал должен соответствовать следующей спецификации:
1. Качество и безопасность 
· Положение с допуском для употребления в контакте с пищей / величины миграции
· Положение с наличием ГМ-веществ
· Положение с наличием каких-либо привкусов или запахов, которые могли бы повлиять на продукт.
2. Окружающая среда
· Влияние на окружающую среду с оценкой жизненного цикла
· Процент возобновляемости содержания, типа сырья и источника
· Варианты после окончания срока службы. Способность к биологическому разложению и компостообразованию не является особенно важным.
3. Коммерческий аспект
· Стоимость должна быть сравнима с нынешними материалами с тенденцией ее снижения в будущем
· Промышленная эффективность (производственные мощности).
4. Физические свойства 

· Подходящие для упаковки пищевых продуктов материалы должны иметь:
· Барьерные свойства, особенно в отношении водно-парового барьера, эквивалентные или лучшие, чем у обычных пластиков (ПП, ПЭ, ПЕТФ), что представляло бы большой интерес 
· прочность на удар, способную перенести наполнение, транспортировку и распространение.
5. Виды применения
· Имеющиеся виды обработки, например, заливка в форму под давлением, плёнка, полученная методом экструзии с раздувом, или отлитая из раствора и т.д.
· Нынешние или предлагаемые виды применения.
Замена ПЕТФ
Контекст 
Наш заказчик ищет альтернативный для ПЕТФ материал для первичной упаковки бутылочной воды. Материал должен соответствовать следующей спецификации:
Безопасность – Проблемы нормативов 
· соответствовать существующим нормам пороговой миграции в дистиллированной воде для материалов, находящихся в контакте с пищевыми продуктами. Соответствие нормам пороговой миграции в растворе этанола и пищевом масле позволит использовать его не только для воды.
Окружающая среда
· значительно меньше отражаться на окружающей среде (потребление воды, парниковый эффект, невозобновляемая энергия, окисление воздуха, эвтрофикация);

· частично состоять (как минимум на 30%, а предпочтительнее всего на 100%) из возобновляемых ресурсов; 

· быть различимым среди других пластиков, чтобы можно было его отсортировать после сбора;

· подходить для повторного использования, в идеале – опять для упаковки воды с содержанием не менее 25%.

Этический аспект
· Источником его не должны быть пищевые продукты, или выращиваемые на земле культуры, из которых можно изготавливать пищевые продукты..

Экономика – Поставка (наличие)
· быть таким же экономичным как ПЕТФ;

· быть эффективным в производстве (многотоннажное производство);

· со временем должен производиться во многих точках и быть доступным от многих поставщиков.
Физические свойства
· Не должно быть значительного ухудшения свойств материала по сравнению с ПЕТФ в отношении:
· прозрачности;

· пропускания водного пара, CO2 и O2, а также;

· пропускания веществ, придающих привкус.
В случае разработки бутылок
· они должны иметь механические свойства (ползучесть и жёсткость), как минимум равные ПЕТФ, в идеале с меньшим весом сосуда (25г/л) и меньшей толщиной стенок (200µм);

· в идеале они должны обрабатываться на оборудования ISBM (инжекционно-раздувного формования) без значительного переоборудования.
Моделирование колебаний тросов лифта
Международному производителю лифтов необходимо смоделировать работу длинных лифтовых тросов и проверить эти модели.


Моделирование и проверка моделей (например, см. Kimura, H., Nakagawa, T., Vibration Analysis of Elevator Rope with Vibration Suppressor, Journal of Environment и Engineering, 2007, Т. 2, № 1, стр. 76-86.)

Эксплуатационные параметры, которые следует учесть:

· Высокие башни и очень высокие здания колеблются от ветра
· Современная технология предусматривает 2-мерные измерения 

· Длина тросов в шахте лифта иногда достигает 200-500 м. Это приводит к проблеме, когда кабина лифта движется, и тросы качаются 

· Для этого исследования необходимо программное обеспечение – моделирование. В настоящее время  используется MATLAB.

Цель проекта состоит в том, чтобы суметь перенести (приспособить) существующее программное обеспечение  MATLAB к удобному в использовании универсальному программному обеспечению и проверить действенность модели. 

Химия 
Кетен для последующего масштабирования
Кетен это реактив для производства мономеров, а затем полимеров и сополимеров, и промежуточных звеньев полимеров.

Представляющие интерес мономеры это альфа-замещенный винилкетон, виниловые ацетаты, стиролы и акрилаты. Полимеры таких альфа-замещенных мономеров представляют интерес,  и реакция кетена с самим собой (димер) и энолами также интересна.

Целью является найти экспериментальную лабораторную технологию «под ключ» (или, как второй вариант немного хуже – толлер (ретривер) мономеров, которые компания предпочитает не определять) для экспериментального получения в лабораторном масштабе производного кетена (газа) – для начала 2-10 кг в день..

Гидроцианирование
Наш заказчик ищет технологов, которые обычно работают с HCN и KCN в экспериментальном лабораторном масштабе (плановый  выход продуктов реакции для начала - 10 кг в день). Есть определенные эфирные предшественники мономеров, которые лучше всего получаются из галоацетатов, а затем цианоацетатов – в таком порядке. Кроме того, HCN полезен для преобразования некоторых продуктов реакции из дериватов кетена в представляющий интерес мономер.

Химия высоких давлений и высоких температур 
Наш заказчик ищет экспериментальные лаборатории для получения 2-10 кг в день. Безопасные технологии «под ключ» - стандартный способ в применении к виниловым эфирам. Виниловые эфиры, как и все вышеупомянутые мономеры, полезны для заказчика Целью является найти мощности/возможности для работы с химией высоких давлений и высоких температур. Высокое давление означает до 1 килобар, а высокая температура - 5000C и ниже.
Установка для производства окиси этилена
Наш заказчик ищет лаборатории для экспериментального производства 2 – 10 кг в день производных EO. Это подходит для полиэтиленглюколевых и гидроэтиловых дериватов ароматических соединений. Дериваты стирола, также представляют интерес.
Мгновенный вакуумный пиролиз (FVP) в лабораторном масштабе 

Наш заказчик ищет экспериментальную установку, производящую 100 г пропинала за один проход.

Органические виды фосфора
Наш заказчик ищет недорогие органические виды фосфора (от голубого до красного / зеленого), с повышенной термической стабильностью. 
Наружная температура может колебаться от -50 до +50ºC. Нашему заказчику требуются системы, в минимальной степени чувствительные к изменениям в окружающей среде, которые могут отразиться как на светоотдаче, так и на цвете. Внутри помещений колебания температуры предположительно будут меньше - от +10 до +35ºC. В зависимости от вида применения материалов температура может изменяться от 60 до 200°C. 

Материал для чистки унитаза
Новые виды нежидких туалетных средств для использования внутри унитаза (ITB).

Средства  ITB – стандартная форма очистки и дезодорирования туалетов во всем мире. Есть многие виды применяемых средств этой категории. Жидкостные ITB выдают дозы жидкого очистителя / дезодоранта / дезинфицирующего средства с помощью разнообразных механизмов. Твердые ITB устанавливаются в унитазе на пути спускаемой воды так, чтобы при сливе они образовывали пену и очищали унитаз. Они также испускают постоянный аромат, который может усиливаться, когда унитаз омывается струей жидкости. Среди примеров такого рода - твердые блоки в пластмассовых обоймах, подвешенных на крючках по краю унитаза. У этих блоков множество форм и размеров, и в них могут включаться другие функциональные компоненты (включая испускающие аромат гели и т.д.). 
Заказчик хотел бы найти ступенчатое усовершенствование или альтернативу новому липкому гелю и липкому блоку. В идеале этот вид продукции предложил бы потребителям дополнительные функциональные возможности по сравнению с имеющимися в настоящее время, при этом избегая областей, защищенных существующей ИС. У продукта должны быть следующие общие свойства:

1. Соблюдение критериев по экологии и безопасности, принятых в ЕС и в Северной Америке.

2. Обеспечение плотного прилипания к (или нахождения внутри) поверхности унитаза по крайней мере в течение одной недели, но с полным рассасыванием, не оставляя никакого осадка

3. Возможность легкого и безопасного прикрепления к влажной поверхности в туалете потребителем

4. Совместимость с широким диапазоном ароматов, ПАВ и дезинфицирующих средств и эффективное их выделение

5. Соблюдение соответствующих стоимостных норм для ширпотреба

6. Обеспечение привлекательного ощущения для потребителя.

Замена бисфенола А (BPA)
История вопроса: 

Наш заказчик очень хорошо разбирается в использовании бисфенолов (прежде всего использование BPA, например, в эпоксидных компаундах), что относится к его основному бизнесу. Хотя у него есть обширный опыт в области работы с BPA, в настоящее время он не производит этот, или какой-либо другой материал, использующий этот тип химикатов. По существу, наш заказчик полагается на внешних, промышленных поставщиков как на основной источник такого вида материалов. Заказчик исследует подход к использованию полимеров, который включает в себя использование модифицированных бисфенолов (кроме стандартных BPA). Бисфенолы, которые являются наиболее перспективными для работы с полимерами заказчика, это те, у которых есть следующие общие характеристики: 

· Это продукты конденсации модифицированного фенола и карбонильного соединения, такого как формальдегид, ацетон, циклогексанон). 

· Имеют 4,4 (пара-пара) бисфенольную систему мостика (см. ниже),

· Имеют молекулярную массу в диапазоне приблизительно 250-400 г/мол
· Используют фенолы с некоторым алкильным замещением. 
Общая схема реакции для подготовки модифицированного бисфенольного материала: 
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Предложение по проекту: 
Хотя есть несколько коммерчески доступных бисфенолов (прежде всего в промышленности затрудненных фенолов и антиоксидантов), которые соответствуют этим общим характеристикам, наш заказчик хотел бы расширить охват этой работы, с тем, чтобы не быть вынужденым пользоваться только этим относительно узким ассортиментом ныне коммерчески доступных материалов. Наш заказчик ищет бисфенольное соединение, которое бы обеспечило оптимальный баланс стоимости, технологичности производства и технических характеристик. 
Высокотемпературные полимеры
Нужны высокотемпературные полимеры или полимерные смеси для использования при наклонном бурении.
Ключевые области необходимого улучшения: 

· Химическая устойчивость до 250°C. Диапазон рабочих температур между 0 C и 250°C. 

· Сохранение не менее 75% первоначальных механических свойств при растяжении (модуль при растяжении 100%, удлинение и предел прочности при растяжении) во время испытаний при температуре выше 150 C. 

Конкретные требования к соединению: 

· Химическая устойчивость к нефти-сырцу, воде, дизельному топливу и гликолям (набухание ниже 10% при нахождении в этих средах в течение 3 дней при температуре 150°C). В случае с насосами искусственного подъема этот критерий более строгий – 2000 часов при той же температуре. 

· Технологичность при использовании традиционного резиносмесительного оборудования. 

· Для силовых участков - полимер с низкой молекулярной массой (вязкость по Муни ниже 50, что позволяет использовать инжекцию). 

· Для силовых участков у соединения должно быть время вулканизации более 1 минуты при 190°C. 

· Для уплотнений и противовыбросовых превенторов - полимер с высокой молекулярной массой (вязкость по Муни выше 70) для сопротивления выдавливанию. 

· Способность связываться с металлом (как минимум 60фунтов/дюйм при испытании на отслаивание под углом 90°). 

	Применение 
	Твердость
(по Шору А)
	Модуль 25% 

(psi, МПа)
	Модуль 100% 

(psi, МПа)
	Прочность на растяжение 

(psi, МПа)
	Остаточная деформация при сжатии (%)

	Силовые участки
	90
	500-800

(3.5-5.3)
	1000-1500

(6.9-10.3)
	Мин.2500

(17.2)
	Нет данных

	Уплотнения шарошки
	80
	Нет данных
	Мин. 600

(4.1)
	Мин. 2800

(19.3)
	Макс. 15%1

	Насосы искусственного подъема
	70
	250-500

(1.7-3.5)
	
	Мин. 2500

(17.2)
	Нет данных


1 Остаточная деформация при сжатии, измеренная через 70 часов при температуре 150ºC и сжатии 20%.
Эластомеры с низким коэффициентом трения и длительным сроком службы
Необходима разработка новых концепций уплотнения, обеспечивающих низкий коэффициент трения и длительный срок службы вращающихся эластомерных манжетных уплотнений. 

· Новая конструкция уплотнений 

· Высокоэффективные бесконтактные уплотнения 

· Сопряжённая поверхность с низким трением: специализированная текстура и физическая химия поверхности

· Покрытие для резины или сопряжённой поверхности (1)

· Поверхностная обработка для резины или сопряжённой поверхности (2) 

· Новые смазочные материалы: с низким сопротивлением сдвигу, хорошей смачиваемостью и совместимостью с резиной.

Низкотемпературные эластомеры

Нашего заказчика интересуют эластомеры, изделия из которых работают при низких температурах в оборудовании для нефтегазодобычи. В основном, речь идет о прокладках и сальниковых уплотнениях. 


Заказчиком заданы следующие параметры:

	Параметр
	Единицы, используемые 

заказчиком
	Единицы СИ, принятые в России

	Давление
	15,000 psi
	105 МПа

	Низкая температура 
	-50°F
	- 45°C

	Высокая температура 
	250°F
	120°C

	Твердость
	70 IRHD
	>= 70 по Шору А

	Модуль
	>2000 psi
	>20 МПа

	Удлинение 
	>60%

	Сопротивление раздиранию
	>200 lbf/in
	>35 кН/м

	Модуль релаксации, остаточная деформация при сжатии 
	<20%

	Температура стеклования
	< -50°C


Кроме того, изделия из эластомеров должны работать в контакте с агрессивными жидкостями (углеводороды, амины, метанол, этиленгликоль, рассолы NaCl и CaCl) и газами (углеводородами C1-C10, CO2, H2S).

Заказчик хочет найти как производителей готовых эластомеров, так и научные группы в институтах и университетах, работающие в этой области. 

Группа, которую следует найти, должна быть готова к проведению следующих испытаний:

1) По стандарту ASTM D412 (при  -50, -30, -10, 20, 80, 120°C). Результаты тестов должны быть представлены в виде кривых напряжение-деформация до разрыва

2) По стандарту ASTM D7028 (между -70 и 175°C)

3) По стандарту ASTM D395 (при 120 & 175°C)

4) Тесты на погружение по ASTM D471.

Средства для фильтрации воды из блок-сополимеров

Наш заказчик ищет способы удаления токсинов из воды, используя материалы, полученные из стироловых блок-сополимеров, стироловых-бутадиеновых блок-сополимеров, или стироловых-изопреновых блок-сополимеров. Среди таких токсинов могли бы быть вирусы (и другие микроорганизмы) и органические молекулы таких веществ как фенол, метил-трет-бутил-эфир и галогенизированные растворители.


Наш заказчик ищет исследователей, которые используют стироловые блок-сополимеры, стироловые-бутадиеновые блок-сополимеры, или стироловые-изопреновые блок-сополимеры для получения материалов для фильтрации воды.


Есть два основных подхода, рассматриваемых заказчиком:

· микропористый материал, который мог бы получаться путем самосборки (другие методы получения также приемлемы);

· мицеллы, отделяющие токсины. 

Растворимые материалы для закачки

Наш заказчик ищет материал, эффективно работающий при окружающей температуре. Ныне используемые полимолочные кислоты не работают при температуре ниже 80°C и действуют слишком медленно. Полимолочная кислота это твердый полимер, который медленно растворяется, превращаясь в молочную кислоту в присутствии воды при температуре выше 80°C. Полигликолевая кислота растворяется в воде при несколько более низкой температуре. Какой твердый полимер будет растворяться в воде менее, чем за 2 недели (но более чем за сутки) при температуре ниже 65°C? 

Биоразлагаемые синтетические полимеры 
Наш заказчик ищет водорастворимый полимер с гибкой цепью и молекулярной массой 1-2 миллиона. Новый полиакриамид может быть в виде раствора. Имеющийся сейчас акриловый полимер с молекулярной массой 10 миллионов  разлагается недостаточно быстро.

Физика
Квантовые точки

Наш заказчик заинтересован в приборах, использующих технологию квантовых точек, нечувствительных к изменениям температуры. Целью является получение систем, в минимальной степени чувствительных к изменениям состояния окружающей среды, которые могут отразиться как на светоотдаче, так и на цвете. 

Наружная температура может колебаться от -50 до +50ºC, а внутри помещений температура предположительно будет колебаться от +10 до +35ºC.

Термоэлектрические генератор
Термоэлектрические (ТЕ) генераторы восстанавливают энергию, преобразовывая разницу температур в электрический ток. 

История вопроса

Значительная часть энергии, вырабатываемой двигателем внутреннего сгорания, не преобразуется в механическую энергию, а теряется в системах охлаждения и превращается в тепло непосредственно в потоке выхлопного газа. Рекуперация части этого тепла для преобразования в электричество улучшит общую топливную экономичность транспортного средства. 

Научно-технические требования

В зависимости от расположения в транспортном средстве термоэлектрический материал будет подвергаться воздействию различных рабочих температур. Высокоэффективный термоэлектрический материал должен иметь кпд > 5%. Материалы, способные обеспечить такой кпд при рабочих температурах 100-500°C, представляют большой интерес. Такие материалы не должны быстро портиться при температурах выше рабочей температуры.
Оптический кабель с нужными характеристиками теплового расширения 

Оптические волокна обычно изготавливаются вытяжкой из стекла. Коэффициент теплового расширения оптического стекла значительно ниже, чем металлической оболочки, которая может использоваться для защиты волокон от воздействия суровых условий эксплуатации и переменных температур. Нашего заказчика интересует решение, при котором либо у оптического волокна будут те же параметры теплового расширения, что и у защитной оболочки, либо будет найден механизм, при котором разница в деформации между волокнами и оболочкой не вызывает каких-либо напряжений в волокнах. 

Регулировка яркости
Введение 


Наш заказчик ищет предложения по компактным и нетрадиционным концепциям в области оптики, которые могут эффективно трансформировать широколучевой источник(и) света в крупную однородную зону светоиспускания со значительно более узкой шириной луча.
Вышеупомянутые источники света испускают свет в полной полусфере (ламбертовой) и могут быть, например:
- набором из светодиодов
- одной или несколькими люминесцентными лампами
Свет от этих отдельных источников может по выбору смешиваться для получения одного однообразного, но ненаправленного источника света. 
Цели проекта
Найти нетрадиционные оптические решения для придания яркости и интенсивности крупной зоне светоиспускания таким образом, чтобы яркость осветительного прибора была практически нулевой при углах более 60 градусов по отношению к нормальной яркости лицевой стороны светильника. Яркость и цвет должны быть однообразными по всей зоне выхода светильника (не должны быть видны отдельные источники света).
История вопроса
Крупные светильники (например, основанные на люминесцентной технологии) часто используются для освещения офисов. Обычно их размеры обеспечивают размеры зоны светоиспускания порядка 30x120 см2 или 60x60 см2. Контроль света при углах >60 градусов имеет исключительное значение для соблюдения запрещающих ослепление норм для офисов (EN 12464-1). Требуется величина яркости светильника <1000 cd/m2 при углах >60 градусов.
Нынешние варианты люминесцентных ламп эффективны, но громоздки (пластинки), или менее эффективны, но компактны /тонки (прозрачные призматические пластинки). Известны и другие решения светодиодов, освещающих большую площадь, такие как светоизлучающие световоды с торцевым излучателем, оснащенные световыходными структурами. 
Результатом этого проекта должна быть оптическая концепция, значительно отличающаяся от известных традиционных решений.
Возможные подходы
Предпочтительнее, если в результате проекта будет получена тонкая (<40 мм) оптическая система, способная придать нужную форму луча при высокой яркости и однородности цвета.
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